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D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla asortymentéw robot zgodnych ze spisem zawartosci SST (strona 2,3).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuije lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢
terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie:

- Projekt Budowlany

- Informacja Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Dokumentacja Geotechniczna

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

- Szczegotowy Wykaz Robot

- Kosztorys Inwestorski

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania

okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢

dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji parnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposab ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtaciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalerh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sig
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg,
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ 0going opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegoltowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcii
moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegoinych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposdb

ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu robot.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaciq
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
Pz,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(
(
(
(
(

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.

1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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BRANZA DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wtadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanych elementow drogi, zjazdéw, drég bocznych,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy poza granice roboét,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiaréw powykonawczych sg;

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

— materialy do przestawienia punktéw poligonowych,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.
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Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,
- tyczki,
- faty,

tasmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,

potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera wspdirzednych tych punktéw nie powinny przekraczac 3
cm.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.
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Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktéw osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcéw stalowych. Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary

niwelacyjne z doktadnoscig do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wyznaczenie pofozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdnosci przyczotkow i filardw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-
4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana, dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz formeg dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazéw wspdtrzednych i wysoko$ci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz  wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

- dyskietke z mapa numeryczna,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzié

wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy
drogowe;.

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z przeniesieniem punktdw osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

8.2. Odbior rob6t pomiarowych

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przediozeniu skompletowanej dokumentaciji technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie i sprawdzenie przekrojéw poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  przeniesienie punktéw poligonowych,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

© © N oo o~ w2

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

N
<

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach
zadania: ,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych i obejmuja;

— usuniecie drzew i krzakow,

— Mechaniczne / reczne usuwanie drzew

— Scinanie drzew pita mechaniczna

— Formowanie bryt korzeniowych

— wycinanie i karczowanie krzakéw,

— karczowanie pni

— oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.
— zasypanie dotow

— wywoz karpiny, gatezi, dtuzyc z wycinki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane migjsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposéb ktory nie spowoduije trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
0 grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew  -sztuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02  USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
zadania: ,Przebudowa ul. Wladystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmuja;

— zdjecie humusu o $redniej grubosci 10 cm z pasa robét ziemnych:
a)  zwywozem i utylizacja lub z wywozem na odktad w miejsce wskazane przez inwestora,

b)  do pézniejszego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki

- réwniarki,

— sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzetem.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peing gteboko$¢ jego zalegania okreslong w dokumentacii projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowac na terenie budowy z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca
utylizacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni robét ziemnych, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét 1 m3 (metr sze$cienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
Z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez Inzyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:

- mechaniczne zdjecie warstwy humusu na gteboko$¢ podang w dokumentacji projektowe;j,
—  odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

—  odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen
w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiérki elementéw drogi gtéwnej, drdg bocznych, zjazdéw, miejsc postojowych oraz ciggéw pieszych
(roboty przygotowawcze) i obejmuja:

rozbiorke nawierzchni bitumicznych,

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej
-  rozbiérka nawierzchni z zuzlu

—  rozbiorke chodnikow z ptyt betonowych,

- rozbiérka nawierzchni z brukowca

—  rozbiérka nawierzchni z plyt drogowych betonowych

- rozbiorka chodnikéw z kostki brukowej betonowej

—  rozbiérka nawierzchni z ptyt YOMB

- rozbiorka nawierzchni z trylinki

- rozbiorka chodnikéw z asfaltu

—  rozbiérka podbudowy z kruszywa / tlucznia

- rozbiérka kraweznikéw betonowych

—  rozbioérka taw betonowych pod krawezniki

—  rozbiorka barier ochronnych betonowych

- rozbiorka barier ochronnych stalowych

—  rozbiérka obrzezy betonowych

—  rozbiérka przepustow z rur betonowych pod zjazdami

—  rozbiorka $cianek czotowych przy przepustach

—  rozbiérka stupkéw do znakéw drogowych

—  zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych

- rozbiorka tablic kierunkowych powierzchnia tablic do 4,5 m2

—  rozbiorka znakdw bramowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
- rozbiorka tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbiorka stupkéw prowadzacych U-1

—  rozbiorka stupkéw U-5a

—  rozbidrka poreczy ochronnych stalowych (faricuchowych i pretowych)
- rozbiorka stupéw betonowych i zelbetowych

—  rozbiorka murkdw oporowych

- rozbiorka ogrodzen

—  rozbiorka cokotdw ogrodzen

- rozebranie $ciekow i elementow odwodnienia,

—  rozbiorke Sciekow z elementéw betonowych,

- rozbiorka schodow z elem. betonowych

—  rozbiorke przepustow z rur betonowych i PCV,

- rozbiorke innych elementéw betonowych, zelbetowych, stalowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robo6t

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi nalezy stosowac:

— spycharki,
- fadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w
ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

W przypadku rozbiérki stalowej ktadki dla pieszych Wykonawca opracuije i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozbiérki tej konstrukcii.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Nawierzchnie: bitumiczng i z plyt betonowych oraz podbudowe kruszywowa, i z kruszywa stabilizowanego cementem, schody betonowe, przepusty z rur betonowych,
Scianki czotowe i tawy fundamentowe przepustow nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni ,na zimno” na okreslong gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt betonowych szesciokatnych, z ptyt chodnikowych, kraweznikdw i obrzezy betonowych oraz znakéw
drogowych, poreczy faricuchowych, ogrodzen z siatki i prefabrykatéw betonowych, tablic reklamowych, barier ochronnych zelbetowych dopuszcza sie reczne
prowadzenie prac rozbidrkowych.

Wiaty przystankowe, tablice reklamowe nalezy zdemontowa¢ bez powodowania uszkodzenia elementéw celem ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz,
materialy i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:

— plyty betonowe szesciokatne, kostke brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki drogowe pionowe, elementy
poreczy fancuchowych - na miejsce wskazane przez zarzadce ulicy;
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— elementy wiat przystankowych, tablice reklamowe - nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— pozostaly gruz, materialy z rozbidrki, w tym destrukt bitumiczny — do miejsca utylizacji.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych .
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementow drogi jest:

dla warstw nawierzchni bitumicznej -1m?

dla kraweznika, obrzezy, przepustéw, poreczy fancuchowych,
ogrodzen, barier ochronnych, -1m,
— dla taw pod kraweznik, cokotéw betonowych, $cianek czotowych,

murkdw oporowych -1ms

dla znakéw drogowych pionowych, wiat przystankowych, stupow -1szt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

— odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
= zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

= wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

= wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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c) dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w ramach zadania:
+Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja;

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

-
1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

R . —
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina —  glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta, glina
- pospdika -  rumosz gliniasty | zwigzla, glina pylasta
—  piasek gruby - zwir gliniasty zwigzla
—  piasek $redni - pospéika gliniasta | = if, it piaszezys-ty,
- piasek drobny it pylasty
- uzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty

—  glina piasz-
czysta, glina, glina

pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyy m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do

budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda InZyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagiji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Dokiadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja,
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100

3 Pomiar rzednych powierzchni m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianiskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach zwigzanych z budowg drogi, skrzyzowan, drog bocznych, zjazdéw, zatok

autobusowych i obejmuja;

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem/wywozem urobku oraz jego utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa, i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na bgh;bokf)éci Od. 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ rodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa,
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i obejmuja;

— nasypy zwigzane z budowa korpuséw drogowych z gruntu zakupionego, gruntu z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresé¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
S bgda wypetnione gruntem lub
migkkie . L
materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w miejsca
rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
2. zwiry i pospéiki, réwniez pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
;i;r(;l;r:;mamlste, naturalne i 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem ?r? IZIZ;ZEOW nie Wylf szycl& niz 3
. PO X pieczonych prze
Na dolne warstwy 4. Piaski gliniaste z domieszka pylastych piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
nasypow ponizej frakcji zwirowo-kamienistej
strefy przemarzania (morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
5. zuzle wielkopiecowe i inne [ pylaste oraz inne 0 wi. < 35% przej$ciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych
zwaléw (powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | do nasypéw nie wyzszych niz 3
przepalone zwigzle i gliny pylaste zwi¢zle m: zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienne o oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po
zawartosci frakcji itowej ptynnosci wi. od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
ponizej 2%
gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si¢ na glebokosci
zawartos$ci frakcji itowej ponad 2% | wigkszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podtoza
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8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-Zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie

1. zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

przemarzania szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

iarnieni iadaia- 7. zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
uziarnieniu odpowiadaja: P p
cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wpe210

W wykopach i dy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych . . L . &dy s uiep P
do glebokofci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, posp6tki | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen - ,, przydatnosci
. grubosé . ... | grubos¢ . i o . o
zageszczajacych ) liczba przejs¢ ] liczba przejsé grubo$¢ warstwy | liczba przejsé¢ maszyn
warstwy [ warstwy n [m] n HEE
[m] [m]
Walce statyezne gladkde | 1 40 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do0,3 4do8 D
Walce statyczne ; . 0,2 do0,3 8do 12 0,2 do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do 0,5 6do8 02 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0.4 3do4 0,3do 0.6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 s)
okotkowane **
Zageszezarki wibracyjne | ) 3 4, ¢ 5 4do8 - - 02do 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1 do0,3 3dos 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 , .
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 31?:1(? uderzefi w 1,0do 5,0 3udnc;(t6 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci, kategoria ruchu | kategoria ruchu
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m KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K106 10 -5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U ® 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny by¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
SZZSZEL\xarstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2%
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punktach 6.3.21i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
0,97 0,95
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- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuije sig warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwiréw, pospofek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is *1,0,

o

) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdmie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé

warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4, Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie
beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,

obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub

drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej . W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowe; .

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

QO

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

o

) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

o

) badania zaggszczenia nasypu,

o

) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilaro&¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtémego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi

w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii
projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypdw i ogoéinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuije:

10.

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robt,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2, Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego i obejmuija;

— profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni jezdni, zjazdéw, chodnika w gruncie kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzed cokosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég

zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$c¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2.cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrmne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuja;

- wykonanie warstwy odcinajacej z geokompozytu o funkcji wzmacniajacej oraz separacyjno-filtracyjnej o parametrach podanych w specyfikacji
w SST D-02.03.01¢

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 2wiri mieszanka,
— geowldkniny, geokompozyty

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
= miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spefnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cia;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

d
Uv=-"255
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziamisto$ci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny, geokopozyty

Geowtokniny, geokompzoty przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaC aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
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2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w migjscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin, geokompozytow

Geowtokniny, geokompozyty przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
= réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin, geokompozytow

Geowtokniny, geokompozyty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin, geokompozytéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

= niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny, geokompozyty.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub
odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin, geokompozytow.

Warstwe geowtokniny, geokompozytu nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogaq
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny, geokompozytu nalezy spetni¢
wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny, geokompozytu lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin, geokompozytow

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin, geokompozytdw nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace
czynno$ci technologiczne poruszajg sig po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin, geokompozytéw.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtaciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtokniny, geokompozyty przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegc’)lqier)ie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 | Rzgdne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drég

g | Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drdg.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace;j i odcinajacej z geowtdknin, geokompozytéow

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin, geokompozytéw nalezy kontrolowac:
zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin, geokompozytow z okreslonym w dokumentacii projektowej,
rdwno$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,
zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny, geokompozytéw (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny,
geokompozytow uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

cezse

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej,

= wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z geowtoknin, geokompozytéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin, geokompozytow,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianiskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coo3 - KLSM 0/31.5 - jezdnia, chodniki, zjazdy, ciag pieszo-
rowerowy

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.MATERIALY

2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

2.2.Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sig zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robét
nawierzchniowych dofaczonych do Dokumentacji Projektowej, po éwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dla
jezdni i miejsc postojowych ). Kruszywo po odzyskaniu winno by¢ poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego
nieprzydatnego do wbudowania, pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualnej.
Przed zastosowaniem kruszywo nalezy podda¢ badaniom i ostatecznie sprawdzeniu przydatnosci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST i/lub WT-4 2010.

2.21. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, pomocnicznej i ulepszonego
podtozalwarstwy mrozoochronnej muszg speinia¢ wymagania przedstawione na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

/warstwy mrozoochronnej

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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2.2.3. Wiasciwosci mieszanki

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej powinno spefnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 6.
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2.24. Warunek nieprzenikania czastek

Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podiozem zgodnie z
zalezno$cia:

w ktorej:

D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
2.3.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan

3. SPRZET

3.1, Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe
dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotno$ci optymalnej,

réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
42 Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdmie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptacii sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .
Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

— okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,
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— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,
— ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. 12, 15
i20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [I | podbudowy okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla
nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okre$lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiemie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;.
5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Diugo$c¢ i lokalizacje odcinka prébnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w p.2.2. n/n ST.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej Podbudowy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m2]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m2
4. Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg
+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

Warto$¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci CBR=80%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika nosnosci
CBR2120%.

Tablica 3.
Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku Wnos nie Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
mniejszym niz % pod kotem $rednicy 30 cm MPa
Wskaznik mm
zageszczenia ls nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigzenia E.
E1
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy
Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podiuzna Co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowe;j
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m?2

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz-10 cm, +5cm.

6.4.2. Réwnosé podbudow

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ sie od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé : + 10%.

6.4.7. Nos$nos¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony ptyta o $rednicy 30 cm wedtug zasad podanych w
LInstrukcji Badan podtoza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:
- od pierwszego obcigzenia - E+=100 MPa,
— od drugiego obcigzenia - E2>180 MPa.
b) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2:
- od pierwszego obcigzenia - E+=80 MPa,
— od drugiego obcigzenia - E2>140 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

74. 0Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czg$ciowego zgodnie z warunkami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy okreslonej grubosci obejmuije:

10.

10.1.

S

S ©® N o o M

2.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci
wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz pofaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga, naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm,
0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg

- mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C3/4, gr. 25 cm - jezdnia z kostki, jezdnia bitumiczna, zjazdy z betonowej kostki
- mieszanka zwiazana cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2, gr. 15 cm -- chodnik;

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej, z wymaganiami jak dla warstwy ulepszonego podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego
zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO
oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2
mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Wiasciwose Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
krauss(;;vv(v):c badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podioza ulepszonego i podbudowy -
13042 0 podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. Ge80,  kruszywo o
933-1[6] ciagtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne  granice i  tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
nienia  kruszywa  drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym  uziarnie-
niu
Ksztatt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. Floew (. wsk. ptasko- | Kat. Flso (fj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne ~ warunki  wskaz- | 933-3) [7] §ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt  kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Sloe (. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaz- | 933-4) [8]
nika ksztattu
Kategorie ~ procentowych ~ za- | PN-EN 45 Kat. Ci (tj. brak wymagania)
wartoSci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
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chniach przekruszonych lub
famanych oraz  ziaren catko-
wicie  zaokraglonych w  kru-
szywie grubym
Zawartos¢  pytow™  w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpomo$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAso (ti. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest < 60)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo. ({j. zawarto$¢ siarczanow
17441 [17) <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (fj. zawarto$¢ siarczanéw <
1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swk (f. brak wymagania), zuzel kawatkowy
17441 [17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla  sta- | PN-EN 1744-1, 6.4.21 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 19.1[17]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
kofcowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 10976, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 [14]
W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpomo$¢ na kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie <
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie | [15] ne: kat. F4 (. zamrazanie-roz- 4%)
wykonywane tylko w  przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢  kru- osadowe: kat. Fu, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fo (F25***)
Skfad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do
terminu trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuije sig¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
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2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat, jak:
— wytwdmia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
= przewozne zbiomiki na wode,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykorczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system ), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po 28 dniach, Klasa wytrzymatosci
Lp. MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 [ H/Da = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Ci5020
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Carto
6 12 15 Cra1s
7 16 20 Cei20
8 20 25 Caois
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rez, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe iloci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat skiadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spefniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora illub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac¢ przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sig pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie Rﬁ_"

pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.
z—o

probki po 28 dniach

Wskaznik mrozoodpornosci =

c
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomnosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé

$rednia. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Ri_” , Re nalezy przyjaé
$rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatociami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwoss T ke
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
12 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 W tos¢ na Sciskani tem 1) — kI t tosci R
ytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci Rc wg Kasa C 1.5/2,0
tablicy 2
‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-mato$ci R wg tablicy 2 (nie wiecej niz 4,0 (nie wiecej niz (nie wiecej niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpomosé 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L \Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢ KR1—KR2 | KR3-KRé | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” (system 1) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10

klasa wytrzy-matosci R. wg tablicy 2 wigcej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz

6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpomosé 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z
ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly $cile linie krawedzi uktadanej
warstwy wediug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scile okreSlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwomniach
(mieszarkach) stacjonamnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to
do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci
3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub
prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe
wedtug ustalen dokumentacii projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
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Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposoboéw:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr,
przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch

technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usunigecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegélnienie robot badar Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . ) 1raz ) e .

dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggfa Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiaciwosci wody Dia kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . o
7 | Wilgotnosé mieszanki . Wilgotnos¢ optymalzn; %z tolerancjg +10%,
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla ;Ie(_:eme p.54
nzyniera

12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggfa Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp.

Wyszczegéinienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki
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1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci
projektowanej
2 | Réwno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 05% dopuszczalna tolerancia od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie " co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpormnosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu

asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmujg

- Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50 o parametrach jak dla kategorii ruchu KR3 - jezdnia bitumiczna

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50170, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjia po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp.  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- o PN-EN 1427 [22] °C 260 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania
Iy PN-EN 13589 [55] o
(ma+§ pre(_jkosc PN-EN 13703 [57] Jiem? =22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
predkosc PN-EN 13703 [57] Jiem NPD- 0
rozciggania)
Wahadio Vialt |~ pn gy 13588 [54) Jiom? NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 8
na starzenie Wzrost tem- °
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 [22] C <8 3
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12607-1 migknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
whasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
gg%é‘ SPIEZYStY W | o EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét sprezysty w
10°C NPD= 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR? !
Stabilno$¢
magazynowania. | - pn e 13399 [52] .
Ratnica PN-EN 1427 [22] ¢ <5 2
emperatur
migknienia
Wymagania | Stabinost PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazynowania. - PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
Rdznica penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31] oc TBR® 1
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1 -
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51] ’
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD- 0
lub -3 [31]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
112 70 92 - - 65 85 - - - -
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8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Brmins6
minimumr) Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 BmmS,B
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. JeZzeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotczynnik @ wedlug rownania: O = ——
P4
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zage;ﬁ_zgﬂ'a "9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viina,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 8,0 Vinax 8.0
w"'gfm‘gjgs"ze”'e C.1.2,ubijane, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
: yp 2x50 uderzen p.5 VFBuin 74 VFBuin7s
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) )
w mieszance 2x50 uderzen p.5 VMArin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @ TSR0 ITSRn
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
e zageszczania wg ) ) . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vrina,0 Vrina,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
o ' C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metodaB ~ w
Odpomosc na deformacie | p .. powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | [TSAR10 WTSar 10
trwate @ ) PRDAR deidar PRDAR deidar
10 000 cykli
Odoomosé na dziatanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
P C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
wody . . o
uderzen badanie w 25°C®

a) Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
S zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych | C.1 .3,up|jan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpomos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSaR s WTSaR 06
trwate a) Pes-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDAR dekiar PRDAR dekiar
cykli
_— PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos¢ na dziatanie wody CA.1 ,upuanle, 235 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
uderzen . o
badanie w 25°C b

a Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-05"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

") zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i woudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie

[em] ] [%(vIV]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 =98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+90
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 =98 45+80
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 298 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub <10
- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j
grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe; i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpormosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodq,
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnizkostki brukowej betonowej:

- grubosci 8 cm, niefazowana, typu , prostokat” na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (chodnik, ciag pieszko-jezdny)

- grubosci 8 cm, fazowana, typu , prostokat” na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (jezdnia).

- grubosci 8 cm, fazowana, typu , prostokat” na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm (zjazdy).

wlokalizacji zgodnej z Dokumentacja, Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci +3mm,

- naszerokoSci £ 3 mm,

- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,

mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na

stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podloze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe 8x30 zgodne
z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuije sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 iWT-2
z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 34 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S,AC11S2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Ustalenia zawartej w niniejszej specyfikacji obejmuija;

- Wykonanie warstwy $cieralnej AC8S 70/100 o parametrach jak dla kategorii ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany — kruszywo, ktére skltada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt,
D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapfonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie R
wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
W Metod ©
ymaganie Wiasciwose eloda nostka 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w po$rednich . I
temperatu- fveznse}gqa 152'6E[2N1] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich |
temperatu- ;?g(z?éﬁ}:ra 15217%\12] °C 255 7 265 5
rach eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN

rozciggania 13589 [55] ) o o

(mala prodkos PN-EN Jiem 21w5°C 4 22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]

Sia PN-EN

) rozciggania

Kohezia woC(duza | ROr B e NPD: 0 NPD: 0
predkost. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
PN-EN )
(meto-dg 13588 [54] Jiem NPDa 0 NPDa 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé¢ Zmiana masy % 205 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN te; ot PN-EN
12607-11ub -3 | ‘emperalury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
131] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN

. P ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [29] c s-12 6 s-15 !
Nawrét
sprezaysty PN-EN 250 5 270 3
W , W 25°C 13398 %
ymagania Nawrét [51]
dodatkowe sprezysty NPDa2 0 NPD= 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 [59] °c TBR® 1 TBRS 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-
naRomica | oA | e <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia 1427 122]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52] . .
nia. Roznica PNEN | OTmm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Wymagania Sg;c:sk t;r?'_ PN-EN
dodatkowe peratry mie 12607-1
knienia po 31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 122]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
. o PN-EN
zysty w 25. C 12607-1
po starzeniu o
wg PN-EN Pl[\13-1E]N % =50 4 =60 3
12607-1lub - 13398 [51]
3[31]
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Nawrét spre-
zystyw 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1lub -
3[31]

NPDa 0 NPDa 0

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

(= 2)

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

99



PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski

PRO
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
QDESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’
Brming.0 Brmins 8 Brmins 6

Tablica 7. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brins6 Brmins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania:
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych - ' ‘ ‘
przvéstrzeniw Y C.1.2,ubuanlg, PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Vinint 0 Vinint,0
2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 VmaxS,O VmaxS,O
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiiani VEB.: VFBom: VFB.i
b N Jl.z,ubljanie, PN-EN 12697-8 [33 , min75 min75 min75
wypelnione lepiszczem | 7«50 uderzen 0.5 & VFBriss VFBrinss VFBrinss
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni 50 ud eJrzerﬁ’ PN-EN 12697-8 [33], VMAmints VMAmints VMAmints
W mieszance mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],

Odpomo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody @ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSRa %
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica9.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

" . CA1 .2,ubijanie, 2x50 Vinin2,0 Vinin2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinans Vinant
Odpomosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 1t2 697;,2’\12’&9:%1%5 20 w WTSaros0 WTSaros0
trwate 2 Pog-P100 powietizy, T e PRDARgekiar PRDaRdekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos¢ na dziatanie wody C.A.1 ,upuanle, 2135 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9 ITSR%
uderzen ) o
badanie w 25°C ®
a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KRG [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

» . CA1 .2,ubijanie, 2x50 Vinin2,0 Vinin2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vians Voo
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 1t2 697,;?,\?’&“?%1%5 20 W WTSar 030 WTSar 030
trwate 2 Pog-P100 powietzu, TN o PRDARgekiar PRDaRdekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
i PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos$¢ na dziatanie wody CA.1 ,upuanle, 2135 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR9 ITSR%
uderzen ) o
badanie w 25°C ®

a3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnocig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 5
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L. ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszezenia przestrzeni w warstwie

fom] L%l [%(uiv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 =98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 1,5+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 =98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0

11 Uziamienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubo$c¢ lub ilo¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wia$ciwo$ci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
obliczanie wskaznika rdwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza
odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny
by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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) ) ) Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania
A'S <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza
niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6

A'S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% po$lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badanh
na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
) . ) predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie facznic

Y Wig( Y13 ) £l > 044
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan
odwiezienie sprzetu.

wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
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12.
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30.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

44,
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46.
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49.
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791
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Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.
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Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsii asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 22010,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG (okre$lenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KRG6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w
zaleznosci od KR.

Ustalenia zawartej w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- Wykonanie warstwy wigzacej AC16W 50/70 o parametrach jak dla kategorii ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skltada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie R
wiecj niz C PN-EN 12593 [29] 5 -8

Tablicad.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie i Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢e badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
rach eksploa- e
tacyjnych

Sita rozciggania
hy PN-EN 13589 [55] o
(mata predko$¢ | Jiem? 22w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
predkost rozeia: PN-EN 13703 [57] Jiem NPD- 0
gania)
Wahadio Vit |~ pn N 13588 [54) Jiom? NPD: 0
(metoda uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji Pozostata
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 Iub - te_mpelrat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
331] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 o > 935 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
gg‘l’”omt SPreZysty W | pN_EN 13398 [51] % 250 5
Nawrét sprezysty w
10°C NPD= 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR® !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
R&znica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [52] .
Wymagania magazynowania. - PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
dodatkowe Rdznica penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | :
po starzeniu wg P';NE';'\] 21?‘%77 32[23]1] °C TBRe 1
PN-EN 12607
-1lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1lub -3
[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrét spre-zysty PN-EN 13398 [51] ’
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1lub -3
[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f)  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na

goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?m;ﬁ?sg Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug rownania: & = ——
Aa

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose NN Metoda i warunki badania ACTIW AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Viin30 Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 ' Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przesirzenie. | 4 5 pjanie, PN-EN 126978 33 VFBoines VFBrin a0
wypenione 2%50 uderzef ’ VFBoi VFBu
Iepiszczem uderzen p. 5 min 80 'min 80
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) )
mieszance 2x50 uderzen 0.5 1331, VMAnin 14 YMAnin 4
mineralnej
Odpomoéé na C.1.1,ubijanie, rfehihiwgz.yﬁ 4535](3 ,
dziatanie wody 2x35 uderzen P yw A ITSRs0 ITSRso
jednym cyklem zamrazania, @
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9

| badanie w 25°C |

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. ~ Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiadciwos¢ Zag@ffﬁ_zé“'a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 V4.0 Vinin4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 1t2 697&%’&%‘%5 20 v WTSar03 WTSaro3
trwate @ Pag-P10o powieTzu, P o PRDaR ek PRDairdeki
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
_— PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos¢ na dziatanie wody CA.1 ,upuanle, 235 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSg0 ITSRso
uderzen . o
badanie w 25°C®)

a Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8.  Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiaciwose NN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

.. . C.1.3,ubijanie, 2x75 me4,0 Vmin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 70 Vo 70
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 1t2 697,;?,\?’&“?%1%5 20 W WTSar 015 WTSar 015
trwate @ Pog-P100 powietzu, TN o PRDAR dekia PRDAR deka

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomos¢ na dziatanie wody C.1.1 ,upuanle, 2135 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
uderzen ) o
badanie w 25°C b

3 Grubo$c¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza, z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
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Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rbwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne] Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [l (V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 22
11 Uziamienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okres$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?2 lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 93341 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 13671 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
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wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.
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72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa

1997
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej i obejmuja;

- wykonanie oznakowania poziomego jako grubowarstwowe, masg chemoutwardzalng do naktadania o okresie trwalosci 4 lat
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$C oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziara pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoriczenia
robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[71.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowar
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
= nazwe i adres producenta,
— date produkgiji i termin przydatno$ci do uzycia,
— mase netto,
= numer partii i date produkcii,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sig podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skfadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawieraC nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$é
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6lta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sig one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, j. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
= wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore
nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przefomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalent zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozciefczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rdzni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasSmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoficzeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaC aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢
deklaracjg zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzone;j
dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozciefczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Zéfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona wspéirzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  zo6ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie 6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

. A
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Rys. 1. Wspoirzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, Z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub

wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
26ttej, co najmniej 100 med m2Ix1), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
26ttej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na

klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2 Ix1, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4,
26ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3
z6ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2,
26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na

drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sig stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg

PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix*, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspofczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spefniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:
) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
= pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangji.

130



PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1

tel. +48 607 125 664

www.pro-designers.pl

biuro@pro-designers.pl

‘DESIGNERS
9

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

= widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwoé'é p(_)miaréw, co Minima!na'iloéé
najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 1
3 od 10 do 20 co 2 km 1
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
_ Iniké " h % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznycl % (mim) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamania $wiatta 0} 215
—  zawartost kulek z defektami § 2
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy -
skladowaniu miesiace 26
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Tablicad4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
I . mcd m2 [x* =250 R4/5
—  Z0fttej tymczasowej med m2 I > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej
— st med m2 [x* =200 R4
Zote) med m? Ix- >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego od 7 med m2 Ix > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej -
4 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 [x* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminanciji 3 dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- . . : - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j ) > 0.50 B4
— 20tej - >0.30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji 3 dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26ite] - 2040 B3
- 2020 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
! J W! i I " J. med m2 [x* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix- > 160 Q4
- 20Mtej med m2 Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
) ha nawerzen ) mod m2Ix- > 100 @
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix- > 130 Q3
—  Z0tej med m2 [x-1 >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwalo$¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— __wnocy
Tablicab.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
o . med m2 [x* =200 R4
—  Zz0ltej tymczasowej med m?2 Ix > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 Wspotczynnik ~ odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— biatej,
— st med m2 [x* =150 R3
Z0te) med m2 [x >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego od 7 med me2 I =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej -
4 Wspofczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 [x* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspofczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturainego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 [x* =235 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- ) ) : - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, R > 050 B4
- 20Mtej - >0.30 B2
7 Wspotczynnik ~ luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 20ttej - 20,30 B2
- =0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej ierzchni asfaltowe;
fa eJI na naw!erzc n! asfa OWGJI med m2 ! > 130 3
— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix- > 160 Q4
- 20Mtej med m?2 Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
L . . . med m2 [x” =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! =130 Q3
—  Z0tej med m?2 [x-* >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
1 Trwalo$¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzen h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sig od wymaganej o = 5 mm,
— dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci
wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancii
podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
= oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
= naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
= na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest
krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

= na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

= na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

= na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach podiuznych jesli s niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrécic do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancii
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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naniesienie powfoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

10.2

13.

14.
15.

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianiskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- wykonanie oznakowania pionowego o tarczach znakéw wielkosci $redniej (S) z folig typu Il
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang, technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukgji
WSporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédfo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang, przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spefniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sig trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkq dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcii
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoriczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpormno$¢
na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowane; folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -
7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 15?;;_;’{92005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 =0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien Cin <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 0 | 20 % odksztatcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tfoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze
znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaty przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

— 2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2
dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji 3 powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m2x typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33¢) dla folii:
- biatej
- Z0ttej >50 =180
- czerwonej =35 =120
- Zielonej 210 > 25
- nigbieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >06 > 8
- szare] >20 > 65
=30 > 90

2 Wspdtczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2

chromatycznosci x, y *) dla folii:

- biatej

- Z0itej =035 =027

- czerwonej B=0,27 3=0,16

- Zielonej 3=0,05 3=0,03

- niebieskiej 3=0,04 3=0,03

- brazowej , 3=0,01 B=0,01

- pomaranczowej 0,09>B=0,03 0,09>3=0,03

- szarej B=0,17 B=0,14
0,18>p=0,12 0,18>p=0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biafa
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 foli y 0,454 0423 0,483 0534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
! X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
R X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(2rodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
P , X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w
obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancii
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

= kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowarn o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng
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moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta
licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wediug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnaftrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
—  $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiomikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i
SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg, projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow,
ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi,
ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) umieszczanych na dwach stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by géma cze$¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korong drogi, gorna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcii
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodio $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta $wiatta spelniajgce wymagania $redniej luminancii (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernosci
luminancii (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd(fh2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 < L <300 300 <L <900
Zotta 30=L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢

wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd(t-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona = Ciemno- Brazowa
Zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
| Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
uminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej

wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 . Réwnomiemo$¢ luminancii
Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
U2 1/6
U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢c wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem
kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B’,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

ezecesse

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

) . . , . i Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
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dostar- czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | powinny by¢ zgodne
2 | Sprawdzenie wyrobdw licza-cej do pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np. | z wymaganiami
wymiarow 1000 elementéw liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)  m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badaf moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

1. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003

19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN IS0 2808:2000

23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)
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Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposab ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-07.06.02  URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych typu U12a dla Inwestycii:
»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem stalowych barier ochronnych i obejmuja;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

ustawienie stalowych barier ochronnych (stalowe barierki ochronne dla pieszych typu U12a)

Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa - Warunkami Technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna (balustrada) — element utatwiajacy poruszanie sie po schodach a takze zapewniajacy ochrone przed upadkiem z wysokos$ci
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz zgodnos$¢ z przedmiarem rob6t, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do montazu barier ochronnych sztywnych sa:

2.1.1. Balustrady modutowe:

Do wykonania balustrady U-12a:

segmenty balustrady U-12a,

elementy potaczeniowe,

gruz,

beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z
ocynkowanych rur o przekroju kotowym zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H- 93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,
jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
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i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady prze szlifowanie lub diutowanie z tym, ze odrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy
zgtaszajacym zamowienie i wytworca.

2.2.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barie jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze
by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ w warunkach uzytkowania:

umiarkowanych — 8 pm,

cigzkich - 12 um,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcii.

Klasa betonu — C16/20.

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany
CEM II, hutniczy CEM Ill lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturaine, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Whasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonac badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodnie z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan inzyniera. Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow

lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej plytki stalowej do stupka i krazka stalowego pokrywy oraz do przyspawania

ptaskownikow przy poreczach sztywnych.

wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakow.

klucze do montazu barier.

zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t,

betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

pozostate roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie

Powyzszy sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki procent odzyskania z demontazu nieuszkodzonych elementow barier.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sig dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu.
Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca, zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacije projektowa.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
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ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. montaz) co najmniej po 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy
malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak rdwniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej
magly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg ltuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek ogélnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i
zeszlifowa¢ podioze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potaczenie Lzejszych i cigzszych skiadnikéw farby), rozcieiczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa,

przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig¢ farby w
tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.

Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé

do

izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.3. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Maksymalng diugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
5.3.1. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubo$ci spoiny do 6 mmi 1,0
mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w PN-M-69775 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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5.3.2. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowac¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczacq sie farbe i inne zabrudzenia
zmniejszajace przyczepno$c farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych,
piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i
zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do Ubytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha”

(zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Lzejszych i cigzszych skiadnikéw farby), rozcieczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

-malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi
itp.),

z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po
catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg
miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli
oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do

izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét.

Uzyte przez Wykonawce rob6t materiaty pod wzgledem jakosci musza odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej SST oraz podanych norm.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawno$¢ ustawienia stupkow.

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy,
farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PNM- 06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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6.5. Prawidtowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowaé na podstawie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i ST

6.6. Prawidtowo$¢ malowania elementéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem poczatkowym i koricowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuije:
zakup i transport materiatow,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego ogrodzenia/poreczy,

wykonanie dotkéw pod stupki,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

montaz porgczy modutowych,

malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 Katalog ,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

2 PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

3 PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

4 PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyklej jakosci.
5 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania.

6 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwoéci mechaniczne $rub i wkretéw.

7 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

8 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
9 PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
10 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania

nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

12 Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Zat. Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r.)
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ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz
z wykonaniem taw w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tuczniowych i obejmuija;

krawezniki betonowe drogowe o wymiarach 15x30x100 cm, wystajace na fawie betonowej z betonu C12/15.
— krawezniki betonowe drogowe najazdowe o wymiarach 15x22x100 cm, wtopione na tawie betonowej z betonu C12/15.

— oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm, wtopione na tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogéIne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
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— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Diugos¢: + 1%, =24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
23 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej ciernej, Bbhmego,
dokumentacji  projektowej Iub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartoS¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢Sci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia,
nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami _ wilasciwo$ci  surowcow  lub
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| | | warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne |

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenh PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztaltow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min.
5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej - tiuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
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wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,

0. roboty wykoriczeniowe.

O S0 xN

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowa 0 wysokosci do 10 cm wykonuije si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalent powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowe;j lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sig wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gémej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) réwno$¢ gomnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigedzy gérng
powierzchnig tawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziara z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
QOdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

- 9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

158



PRO PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1
‘DESIGNERS tel. +48 607 125 664
www.pro-designers.pl
biuro@pro-designers.pl

ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > =
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,

X'maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X iZx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zvy - 2, +1 mm, L - Diugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W - szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika,
| - dtugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
1
3 - 4 - - 3
5
Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

X )}* Ai-l X7 i
N I SO
Ry : 7 :
Tes, 70, | A
l; s, N | L M
% I v I
Lik 4 20l J4—
b \ b . L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg[13)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

15
A

fcm)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

Jem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d)

Kraweznik

typu

na fawie tluczniowej

ulicznego 15

X

30

cm

ZALACZNIK 4
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej

lub tuczniowej
/em]

¢ 2

1y =

1

1

pobocze jezdnia |

w |

|

[

I

" :
=4

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

” lem/

25

S

&S

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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s Iem/
——x
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(=4
m

L
lh’?
Cu

+

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej

fem|

¥
p - ]
pobocze jezdnia

o
m

h 3
!
o ‘

%

NN
£ 20 y
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na
tawie betonowe;j

fem/

Y A
RO N

5

m oS N

o e
=]

o ;wwvmé
7 3
O - SV S 33 ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (altematywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania obrzezy betonowych i obejmuja;

- ustawienie obrzezy 8x30x100 cm na tawie betonowej C12/15,

zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych

do komunikaciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek do wykonania faw,

- cementwg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- materialy do wykonania fawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” punkt 2.4.4.

Materiaty do zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoci
projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod fawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattlem (odlegtoscia goérej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny obrzezy nalezy wypetni¢ zaprawa klejowg mrozoodporna.
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy betonowej,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

7.BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw
z bram w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram,
0 nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazddw z bram sg;

- kostka brukowa betonowa,
- piasek na podsypke,

- cement,

- beton,

- kruszywo do betonu,

- woda,

- piasek $redni,

- KLSM

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm.

2.3.2. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy B 10.

2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan
PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki skladowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w poszczegoinych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegoinych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazddw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie przy zastosowaniu obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Obramowanie
nawierzchni wjazdow i wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

5.4. Wykonanie podbudowy
Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z ponizsza ST:

podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,

5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnig wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ponizej ST:

- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:

- korytaipodtoza,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej
- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czgstotliwosc badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,

- wykonana warstwa mrozoochronna

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podioza,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach zadania:
»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.1.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny- sadzonki drzew, krzewdw (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich.

1.4.3. Drzewa- sg to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krétszy lub dtuzszy pien oraz korone ztozong z licznych gatezi.

1.4.4. Krzewy- sg ro$linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktérych liczne réwnorzedne pedy wyrastajg z miejsc znajdujacych sie pod ziemia, albo tuz nad jej
powierzchnia.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkotce przez wprowadzenie do okreslonej wysoko$ci pnia i przez
przewodnika w i min. trzech pedéw bocznych réwnomiernie roztozonych. U form kulistych i zwisajacych nie wymaga przewodnika w koronie.

1.4.6. Forma krzewiasta- forma wielopgdowa wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa uksztaltowana w szkoice przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Forma naturalna - forma wiasciwa dla jednego gatunku drzewa i krzewu stanowigca jego ceche naturalng, wytworzona w warunkach nieskrepowanego
wzrostu. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik, nie przyciety na korone i nie podkrzesany, na ktérym sg pedy boczne.

1.4.8. Pien- czgs¢ charakterystyczna dla drzew, ktéra odréznia je od innych form wzrostowych roélin; wieloletnia silnie zdrewniata todyga gtéwna; nieugateziona dolna
cze$¢ przewodnika.

1.4.9. Korona - cze$¢ drzewa powstata na skutek rozgatezienia sie pedu gtownego, sktadajaca sie z konardw, gatezi i ulistnienia. Jezeli rozgatezienie nastepuje na
pewnej wysokosci, wéwczas piern moze byC przedtuzony w kierunku pionowym, jezeli rozgatezienie powstaje w czesci przyziemnej, mogg powstawac formy
krzaczaste zwane naturalnymi.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami.

1.4.11. System korzeniowy - zespot korzeni uformowany przez roéline.

1.4.12. Wymiary drzew:

Wysokos¢ - diugo$¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szeroko$c¢ - odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace cechy:

- ziemia rodzima- powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa
facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace
cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone, - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka,

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Kora do $ciétkowania
Kora do $ciotkowania nie powinna by¢ kompostowana. Tylko $wieza, stabo rozdrobniona kora, zapewni przez odpowiednio dtugi czas, spetnienie warunkow jako
materiat $ciétkujacy tzn. ochroni podioze przed wysychaniem i ograniczy rozwoj chwastow.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania prac przygotowawczych i ogrodniczych
Wykonawca przystepujacy do robét z zakresu gospodarki drzewostanem i urzadzenia zieleni powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podno$nikéw hydraulicznych.

4.TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania nasadzern moze by¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
»  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazon6w lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
e przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
e Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
. przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesénia,
. na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
e  naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
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. mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
. pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
*  nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,
»  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),
*  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé
ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
. chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgatezienie i zaggszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢

stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig nastepujace rodzaje ciecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkaficow, drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réownowagi migdzy ~ zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez

miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoSci od stopnia zmniejszenia systemu

korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazujq matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania

mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitame, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym

krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje si¢ w okre$lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie

ciecia gorej powierzchni zywoptotu.

5.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje sie podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $cidtki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
. okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozScielonej ziemi,
* ilosci rozrzuconego kompostu,
. prawidtowego uwatowania terenu,
*  zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e gestosci zasiewu nasion,
. prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
. okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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. dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

. prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

»  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosneg lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na jesieni,
- prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin wieloletnich.

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i réz),

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub rosliny wieloletniej obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
—  pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

o &~ o =
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INNE ROBOTY

D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa muru oporowego w ramach
zadania:

»Przebudowa ul. Wtadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem muru oporowego i obejmuja;

—  $ciany oporowe z prefabrykatéw zelbetowych - ksztatt L zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

2. WLASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
- kruszywo,
- cement,
- woda
- beton i jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materialy izolacyjne,

2.3. Podsypka i jej sktadniki
2.31. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 12620 [3] i PN-EN 13043 [4].

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod ciany oporowe
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o0 podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.4, Beton i jego sktadniki
Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykly
wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku,
wg PN-EN 197-1:2002 [28]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna wynosi¢ dla fundamentu C10/15.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
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drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Podstawowe wymagania dla
prefabrykowanych elementéw $cian oporowych zawarte sa w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,Prefabrykaty z
betonu. Wymagania wspélne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
diugose +30
wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- trwato$¢ i odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna by¢ zgodna z przyjeta klasa ekspozycii
zgodnie z PN-EN 206.
Elementy REKERS standardowo spetniaja wymagania dla klas ekspozycji: XC4, XD1, XF1, XF2.
Mozliwe jest spetnienie wymagac innych klas ekspozycji w zaleznosci od zatozen projektu.
- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 5 %
- minimalna grubo$¢ ptyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010
- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajacq poslizg.
Poprzeczne rowki gtebokosci 150 mm pozwalajg znacznie zwigkszy¢ powierzchnig tarcia
stopy elementu o podfoze.
Elementy posiadajg sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne wgtebienia
i wypuktosci o glebokosci do 3 mm. Moga wystepowaé uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wiekszej niz 10 mm i gtebokosci nie wiekszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoine rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58]
oraz PN-EN 10080:2007 [38].

2.8. Materialy izolacyjne
Sciany oporowe REKERS nie wymagaja stosowania izolacji. W szczegalnych przypadkach (wysoki poziom wéd gruntowych, agresywne $rodowisko)

mozna wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji Scian oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
) papa termozgrzewalna o osnowie z wiokniny poliestrowej,
) masa bentonitowa,
i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke.

ooe oo

F Q>

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o Sciane.
Szczeliny pionowe po zewnetrzne;j stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.
Szczeliny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomoca paskéw papy termozgrzewalnej na osnowie z wiokniny poliestrowej o szeroko$ci min.
20 cm.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciana oporowa.
Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych

wymaganiom PN-B-06716 [23].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z dobrg szczepnoscig,
z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek, dzwigu, ew. wozka widiowego
- betoniarek,
- zageszczarek plytowych wibracyjnych,
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- ubijakéw recznych i mechanicznych.
4, TRANSPORT

4.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy,
transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowos¢. Przy
zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyréwnane.

4.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08:1988.
4.3. Transport mieszanki betonowe;j
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250:1988 i SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wymagania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z zasadami sztuki budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i
projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany
oporowej z prefabrykowanych elementéw Zzelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowg moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci
nie wigkszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gteboko$ci 1m ponizej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajacg stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu + 5¢cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.5. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza gruntowego zgodnie z
dokumentacja projektowa. tawy fundamentowe powinny by¢ wylane na glebokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Grubos¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.6. Ustawienie prefabrykowanych elementow zelbetowych

Elementy $cian oporowych REKERS posiadajg specjalne uchwyty montazowe (dotyczy elementéw
0 wysokosci od 155 cm). Sa to petle z liny stalowej o odpowiedniej nosnosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementéw za pomocg wystajacych pretow
zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko
i wylacznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytéw z pretow
zbrojenia. Prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zagfebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:
- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,
- gteboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,
- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podfoza gruntowego.
Przy okres$laniu zagtebienia Sciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania wykopdw instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilnos¢ $ciany przy
wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragtego preta stalowego @16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowa¢ w postaci
katownikow. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za
pomoca paskow papy termozgrzewalnej o osnowie z widkniny poliestrowej o szerokosci min. 20cm.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niskg nasigkliwo$¢ Sciany oporowe REKERS nie wymagajg stosowania izolacji. W szczegoinych przypadkach
(wysoki poziom wéd gruntowych, agresywne $rodowisko) mozna wykona¢ izolacje Sciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno stosowaé
izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciane. Izolacje zaleca sie wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonac jg poprzez natozenie na powierzchnie Sciany materiatow
izolacyjnych okre$lonych w pkt 2.8. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozostaé niewypetnione.
Stanowig one naturalng dylatacje. Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia $cian oporowych z tytu dokonuije si¢ przy uzyciu materiatu mrozoodpornego
i zageszczonego do parametréw podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie
Sciany mogtyby spowodowac uszkodzenie $ciany.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekracza¢:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
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- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowa¢ odlegto$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej
1/3 wysokosci Sciany, wzglednie 50cm.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

- rzednych wierzchu $ciany 120 mm,
- rzednych spodu 150 mm,
- w przekroju poprzecznym 120 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od
ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podtoza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod fawe z zachowaniem tolerancji dla szerokoci
w stosunku do podanej w dokumentacii projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz 1d>0.97).

6.3. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
- Zgodno$c¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
+ 10% wysoko$ci projektowej,
+ 10% szerokosci projektowej.
- Réwnos¢ gornej powierzchni faw:
Réwno$¢ gémej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy géma,
powierzchnig taty i przytozona tat nie moze przekracza¢ 1cm
- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100mb
wykonane;j fawy.
6.4. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacjq przedstawiong przez producenta)
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.
6.5. Kontrola robé6t betonowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za $ciang oporowg nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4, PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

7 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziamowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06716

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-EN 197-1:2002
PN-B-24620

PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-EN 1008:2004
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 10080:2007

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

PN-EN 15258
PN-EN 13360
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Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogoine

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie

i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze

Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych
Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspoine.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
podziemnych w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen
podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element Zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy wodociggowej dzigki ktéremu mozna otwiera¢ lub zamyka¢ zasuwe
1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy gazowej umozliwia zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:
- cegly klinkierowej lub kostki betonowej

- zaprawy cementowej
- ewentualnie specjalistycznych pierécieni do regulaciji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,

- miotkow, fomow,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
- ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane
- zageszczenie podioza wokot urzadzenia
— ulozenie cegiet klinkierowych/kostek betonowych lub specjalnych pierscieni
- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana weze$niej):
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, motkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie gornej czesci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gomej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wiazu, wpustu lub skrzynki

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

179



PRO-DESIGNERS mgr inz. Lukasz Kotulski
80-175 Gdansk, ul. Aleksandry Gabrysiak 23D/1

tel. +48 607 125 664

www.pro-designers.pl

biuro@pro-designers.pl

‘DESIGNERS
1

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

— podtoze pod regulacje

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

= wykonanie regulacji,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9.  D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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BRANZA SANITARNA

$-01.00 - ROBOTY ZIEMNE - BRANZA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, zwigzanych z budowa sieci, przytaczy,
urzadzen wodociagowych dla inwestycji ,Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i cze$ci ul. Ziemianiskiej w Trutnowach Pierwszych”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu robét ziemnych zwiazanych z budowa sieci, przytaczy i urzadzen wodociggowych.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Wykop - dot szeroko- i (lub) waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggdw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw lub hatd
ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociagéw pod
powierzchnig terenu .

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mnigjszej od 1,50 m i o diugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugosci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $cigcie wypukiosci i zasypanie zagtebien o Sredniej wysokosci
Sciec i glebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy
recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu

Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

[d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

[ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
d10

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspdtdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg
zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sig nastepujace grunty rodzime:

— skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalno$ci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych,
budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objgtosci ani nie
rozpadaja sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢
ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze - cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyrdznia sig gérng i dolng podsypke.
W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka,
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Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem (np. wodociggowym ) i obsypka,

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna,, otaczajacy przewdd ( np. wodociagowy )

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérna powierzchnig zasypki wstepna a powierzchnia terenu, nasypu, spodem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
utwardzonych .

Zabezpieczenie wykopow — Szalunek stupowy — konstrukcja umocnienia $cian wykopow wykonana ze stupow i plyt, stanowigca konstrukcje nosng przeciwdziatajaca
parciu gruntu.

1.6 OgoIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasypki. Grunty
przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektowa
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiemej wilgotnosci.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopdw, materiaty wystepuja przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopow i elementy
odwodnienia. Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- system stupowy podwajny o wytrzymato$ci na odcigzenie dziatajace na $ciang obudowy wykopu min. gh0=67,8kN/m2

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
wydobywania gruntéw mechanicznie (narzedzia mechaniczne, koparki itp.)

odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, koparki kotowe , koparko-tadowarki, tadowarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

reczny sprzet do rob6t ziemnych

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1 Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy beda wykonywane recznie i mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych i $cianach skarpowych. Sposéb wykonania i umocnienia wykopow powinien
by¢ zgodny z projektem.

5.2 Wykopy otwarte

Jako rodzaj umocnienia wykopu zastosowa¢ system stupowy, podwdjny, o wytrzymatosci na odcigzenie dziatajace na $ciang obudowy wykopu min. gh0=67,8kN/m2 .
Wszystkie prace wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przy gtebokosciach wykopu powyzej 4,0m nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia konstrukcyjne obudowy wykopow. Wykopy gtebokie powyzej 4m nalezy
zabezpieczy¢ w oparciu 0 wykonany projekt wykonawczy zabezpieczen.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadku wykopéw umocnionych wysunigta
goma krawedzig obudowy wykopéw 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic na
poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm.

Pogtebienia wykopu do rzgdnej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagéw.

Istniejace przewody i kable napotkane w obrebie wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez konstrukcje pozwalajace na podwieszenie kabli i rurociagéw w wykopach.

5.3 Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych .

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacych szybki odptyw wod opadowych i saczen wody gruntowej z wykopu.
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotno$ci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.

W zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:

metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sie ustawione na powierzchni terenu reczne
lub spalinowe pompy membranowe,

studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o $rednicy 600 - 800mm, z dnem wypetnionym Zzwirem,
umozliwiajgce odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,

igtofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igtofiltrow.

5.4 Prace demontazowe

Unieczynniane odcinki sieci 0znaczono w projekcie.

Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuije sig w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zakonczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacii.
Usuwanie rur azbestocementowych moga realizowa¢ wytacznie firmy, ktére maja odpowiednie wyposazenie techniczne do prowadzenia takich prac oraz zatrudniajg
pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy z azbestem. Podczas wykonywania prac zwigzanych z demontazem rur A-C nalezy
stosowac odpowiednie przepisy prawa.

5.5 Podloza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza
wzmocnione takie jak : piaskowe — zgodnie z dokumentacjg projektowa,

W kosztorysie przyjeto wymiane podtoza na podsypke — utylizacje istniejacego oraz przywiezienie piasku na podsypke pod rurociggi.

5.6 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch rur kanalizacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m . Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub rednioziarnisty - piasek wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu .

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu 1s=0,98

Zasypka gtéwna gruntem z odktadu powinna by¢ wykonywana warstwami wysokosci 0.3m z uzyciem sprzetu do mechanicznego zageszczenia ubijaki i zageszczarki
ptytowe spalinowe.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych .

5.7 Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopow systemem stupowym podwojnym :

Podwojny system stupowy pracuje na zasadzie ptyt przesuwanych réwnolegle do siebie.

Realizacja wykopu polega na recznym / mechanicznym , pogtebianiu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm i montazu poszczegélnych elementéw obudowy

Nalezy wybiera¢ grunt z wnetrza umocnienia , az do osiggnigcia zatozonej gtebokosci. W trakcie montazu obudowy wykopu nalezy kazdorazowo grunt pomiedzy
wykopem a umocnieniem doktadnie zage$cic . Po zakorczeniu prac montazowych, obudowy wykopow usuwa sie w odwrotnej kolejnosci w stosunku do ich montazu .
Demontaz obudowy wykopéw nalezy rozpocza¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu. Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowy z bali
drewnianych nalezy wypetni¢ wykop zasypka i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,

6.1.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje Tablica nr 1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu odstepach co 20 m

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego
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6.1.3. Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych,

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normag BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uz
cylindra (pierécienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziamistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepcza ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery metody pobierania probek:

pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakoriczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podioze statycznie
(przez weiskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrét zagtebia sig w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,
pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do
tego celu probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest :

m3 - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), podsypka pod rurociag, zasypka i zageszczenie, zasypywanie i zageszczenie, wywoz
nadmiaru gruntu i przywz brakujacego gruntu; wywoz gruzu

m2 — profilowanie podioza wykopu

m2 — umocnienie pionowe $cian wykopu

kpl, - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggéw w wykopach,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania robot pomiarowych - [km],

Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych).

Niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy.

Niwelacja kontrolna poprzecznikow z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi.

Zabezpieczenie punktéw w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

9.2. Cena wykonania robét ziemnych - [m3], [m2],

roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej;

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robét;

koszt materiatéw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robot oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. szalunki z rozporami
itp.);

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzgtu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robét;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie
zaliczane do pfac bezpo$rednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktdre wg.
Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

koszty wykonania wykopow wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopow;

koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

koszty zuzywanych mediow;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Rob6t do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacii fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac i po
ich zakoriczeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektow wraz z zapewnieniem wtasciwego dostepu;

koszty zabezpieczenia urzadzen podziemnych w wykopach;

transport gruntu na wymiane i podsypke, wymiana gruntu w razie koniecznosci;

przygotowanie podfoza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie obsypki przewoddw (po ich utozeniu);

zasypanie wykopu warstwami, zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, tacznie z badaniem stopnia zageszczenia gruntu;

demontaz umocnienia wykopow;

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;

transport i utylizacja nadmiaru urobku;
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koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegolnionych w Przedmiarze;

koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagar , ja-kie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu 0znaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu
wyrobdw zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajacych azbest

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem
polskim.
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S-04.00 - WODOCIAG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa i budowa wodociggu w ramach
zadania p.n. ,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych przebudowa wodociggu i
budowa nowego wodociagu.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng,
Postanowienia wehodzace w sktad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robét montazowych przy przebudowie sieci wodociggowej zgodnie z dokumentacija,
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

wodociag — zespot wspdipracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

sie¢ wodociagowa zewnetrzna — uklad przewodow wodociggowych znajdujacy sig poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady
produkcyjne,

przew6d wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,
przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociaggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do odgatezient domowych i innych punktow
czerpalnych,

odgatezienie domowe; przytacze wodociagowe (domowe) — przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacja obiektu
zasilanego w wode,

blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniami (wzdtuznymi i poprzecznymi),

Uzbrojenie przewodow wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacie sieci wodociggowe;.

woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie, jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417,

ci$nienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji,

ci$nienie prébne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C,

temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacii projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie,

$rednica nominalna (DN/OD) - $rednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur z tworzyw sztucznych — $rednicy
zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

1.5 Wymagania ogolne.
Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatdw zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

Kazdy zastosowany materiat : rury , ksztattki , taczniki , armatura , materiaty potaczeniowe , ktdre beda miaty kontakt z woda pitna powinny posiadac atest higieniczny
przydatno$ci do stosowania w sieciach wodociagowych wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny oraz zgode wiasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego wydana na podstawi atestu higienicznego ( Dz.U. 07.61.417 §18).

2.2 Materialy do budowy :

Rury polietylenowe (PE, PEHD) o $r. zewnetrznej 110 mm, PE100 SDR17 PN10

Luki polietylenowe (PE, PEHD) o $r. zewnetrznej 110 mm, PE100 SDR17 PN10

Ksztattki cisnieniowe PE, PEHD o pofaczeniach zgrzewano-kotnierzowych (tuleje kotnierzowe na luzny kotnierz) o ér. zewnetrznej 110mm

Tréjniki zeliwne kotnierzowe DN100/100 mm, z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy EN-GJS-400-15, zgodne z normg PN-EN 1563:2012

Potaczenie rurowo-kotnierzowe DN100 (110) mm, z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy EN-GJS-400-15, zgodne z normg PN-EN 1563:2012, konstrukcja zgodna
z PN-EN 545:2010, ci$nienie robocze PN16

Zwezki zeliwne kotnierzowe FFR DN100/80 mm, z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy EN-GJS-400-15, zgodne z norma PN-EN 1563:2012, konstrukcja zgodna z
PN-EN 545:2010, ci$nienie robocze PN16

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z obudowa 0 80 mm, PN16, winny spetnia¢ wymagania normy nr PN-EN 1074; PN-EN 1171

Obudowy do zasuw - Pret kwadratowy i rura : stal ocynkowana ogniowo zgodnie z norma PN-EN 10240:2001; Lacznik dolny : Zeliwo sferoidalne zgodne z normg PN-
EN 1563:2000 lub staliwo nierdzewne

Skrzynki uliczne do zasuw oraz hydrantéw, wykonane z zeliwa szare zgodne z norma PN-EN 1561:2012, klasy nie nizszej niz GG20, zgodnie z norma PN-M-
74081:1998

Hydranty pozarowe podziemne o $r. 80 mm PN16, winien spetnia¢ wymagania normy nr PN-EN 14339:2009

Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20cm

Bloki oporowe z betony C16/20

3 SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST-00.-00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:

koparka gasienicowa 0.25 m3

spycharka gasienicowa 55 kW

zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h
ubijak spalinowy 200 kg

zuraw samochodowy

samochdd dostawczy 0.9 t

samochdd skrzyniowy do 5 t

samochdd skrzyniowy 5-10 t

samochdd skrzyniowy 5 t

samochdd skrzyniowy

samochdd samowytadowczy 5 t

sprezarka powietrza spalinowa 10 m3/min
zbiornik sprezonego powietrza 6-10m3

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

5.1 Wykopy

Wykopy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne” oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy dla przewodéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

Zaktada sie wykorzystanie istniejacego gruntu do wykonania podsypki pod rury.

5.2 Prace demontazowe

Istniejace unieczynnione odcinki wodociagu zostang zlikwidowane.

Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuije sig w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.

Paleta zostaje, po zakonczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacii.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewoddw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie faficucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tzn. kotkdw osiowych z
gwozdziami.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu z materiatéw sypkich grubosci minimum 10cm, o najwigkszej frakcji 16mm.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kotnierze i bose korice rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa,
Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkéw przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrzne.

Wiaczenie nowych przewodéw do istniejacych powinno by¢ wykonane wytacznie z upowaznienia Inspektora nadzoru po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw badan
bakteriologicznych.

Zadna woda gruntowa nie moze mie¢ kontaktu z instalacjami wodociggowymi.

Wszystkie ucigte korice lub wstawione czesci rur lub armatury powinny by¢ doktadnie oczyszczone celem usunigcia wszelkich niepozadanych zanieczyszczen i
materiatow, a nastepie spryskane 10% roztworem podchlorynu sodu. Takze wszystkie ztaczki, uzupetniajace czesci i narzedzia powinny by¢ oczyszczone i spryskane
10% roztworem podchlorynu sodu.

Nowo wykonane potaczenia powinny by¢ jak najszybciej poddane ci$nieniu eksploatacyjnemu i sprawdzone na przecieki.

Wykop pod prace montazowe nalezy umocnic i odwodnic.

Do zgtoszenia Wykonawca zatacza m.in. :

Wyciag z uzgodnionego projektu wykonawczego (szkic wezta taczeniowego z wykazem niezbednych materiatow)

Pozytywny wynik badania bakteriologicznego nowobudowanego odcinka sieci

Protokét z proby cisnienia nowobudowanego odcinka sieci

Projekt organizacji ruchu wniosek o zajecia jezdni.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu

Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia rurociggu.

Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru o najwigkszej frakcji 16mm. Stopien zageszczenia Is=0,98. Strefa ochronna nad rurociagiem
wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20cm. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu nie
zawierajacego kamieni i okruchow skalnych nie wigkszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki 1s=0,98.

Po wykonaniu strefy ochronnej, okoto 20cm nad przewodem nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego, szeroko$ci 20cm, z wtopiong
wktadka metalowa z zamocowaniem jej do zasuwy, hydrantow.

Uzbrojenie podziemne oznaczy¢ tabliczkami wg PN-62/B-09700 zamocowanych na stupkach ze stali ocynkowanej badz na budynkach, statych ogrodzeniach.
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5.5 Badanie szczelno$ci

Proby szczelnosci wykonywaé zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Wodociag nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnoci na ci$nienie 1,0 MPa utrzymujacym sig przez okres min. 30 minut. Jezeli po uptywie tego czasu nie nastapi
spadek cisnienia wodociag uznaje si¢ za szczelny. Probe szczelnosci dla rurociggu z PE nalezy wykona¢ jako pulsacyjna. Przed wykonaniem wiasciwej proby
szczelno$ci wodociag nalezy doktadnie przeptuka¢ w celu oczyszczenia go z nieczystosci powstatych wskutek prac montazowych. Do okreélania ci$nienia w
wodociagu uzywa¢ atestowanego manometru o $r. tarczy 160 mm. Probe szczelnoci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i zakoriczy¢
protokotem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.1 Zasady ogélne

Kontrola jako$ci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

Po wykonaniu wykopu sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w normach BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza;

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

- stan umocnienia wykopdw pod katem pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m ;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu

Kontrole jako$ci robét montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250, PN-83/B-
06251. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ;

materiatéw zgodnych z projektem

utozenia przewodoéw;

gtebokosci utozenia przewodu;

utozenia przewodu na podtozu;

odchylenia osi przewodu;

odchylenia spadku;

zmiany kierunkow przewodéw;

zabezpieczenie przed korozja czesci metalowych;
kontrola pofaczen przewodéw;

dziatania zasuw, hydrantow;

szczelnoci i dezynfekcji przewodu;

demontazu istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty
spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Roboét.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robodt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

Dla utozenia wodociagu — m

Dla zasuw wodociggowych, hydrantéw — kpl

Dla przytaczy - m

Proba szczelnosci, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolnosci:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

— potaczenia przewodow,

Nalezy przestrzega¢ wytycznych Inwestora oraz eksploatatora sieci ZUK WEMA Sp. z 0.0. oraz ECOLUNICON Sp. z 0.0., szczegdtowy wykaz dokumentow
odbiorowych do odbioru koricowego uzyska¢ od wiw spotek.

Przyktadowy wykaz dokumentéw odbiorowych do odbioru kohcowego:
Oswiadczenie kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo budowlane
Schematy weztow

Pomiar tachimetryczny w formacie dwf
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Geodezja powykonawcza (mapa) pos$wiadczona przez Osrodek Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz pomiar powykonawczy sieci wodociagowej w wersji
elektronicznej (plik w formacie dxf lub dgn) wraz z adnotacjg geodety o zgodnosci z projektem zagospodarowania terenu

Szkice geodezyjne. Przy pomiarze przytaczy wodociagowych oraz hydrantéw wymagany jest pomiar rzednej wiaczenia do sieci i rzednej w punkcie przetaczenia
istniejacego przytacza

Wspétrzedne do szkicow geodezyjnych (format pliku txt)

Zestawienie wbudowanych materiatow (Srednica, rodzaj materiatu) : ilosci zasuw liniowych, zasuw domowych, hydrantéw i innych wskazanych przez inwestora
Zestawienie diugosci sieci wodociggowej (Srednica, materiat) wraz z kosztami w rozbiciu dla kazdej z ulic oddzielnie

Badania bakteriologiczne

Badania zageszczenia gruntu

Protokoty préb szczelno$ci, ptukania i dezynfekcji

Dokumenty dopuszczajace do obrotu wbudowane materiatu zgodnie z ustawg o Wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

Protokét zwolnienia i odbioru pasa drogowego, linii kolejowe;j (jesli zajdzie koniecznos¢) oraz gestoréw innych sieci zgodnie z uzgodnieniami w dokumentacji
projektowej

Kopie rysunkéw wchodzacych w sktad zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez projektanta jako nieistotne (jesli
beda takie zmiany)

Dokument gwarancyjny

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materiatéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1. Cena wykonania robét ziemnych - [m3].
Ujeto w specyfikacji S-01.00 Roboty ziemne

9.2. Cena robot montazowych na sieci wodociggowej - [m, kpl., szt.].

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociagowe;

oznakowanie Robét;

koszt materiatow podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania rob6t oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. rury, ksztattki,
armatura, tasma ostrzegawcza, rury ochronne itp.);

koszty montazu dostarczonych materiatéw, armatury i urzadzen;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robét;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie
zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktore wg
Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Rob6t do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacii fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac i po
ich zakorczeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektow wraz z zapewnieniem wtasciwego dostepu;

utozenie rur i ksztattek wraz z blokami oporowymi i podporowymi, montaz armatury wraz z blokami oporowymi i podporowymi, rur ostonowych w gotowym i
odwodnionym wykopie;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji wodociagu;

utozenie tasmy lokalizacyjnej nad trasg sieci wodociggowe;j;

oznakowanie uzbrojenia i przewoddw;

koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych z aktualizacjq mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;

koszty robét towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegolnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

9.3. Cena wiaczenia do sieci wodociggowej (czynnos¢ zastrzezona) - [kpl].

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

oznakowanie Robét;

koszt materiatow podstawowych, pomocniczych i urzadzenh niezbednych do wykonania rob6t oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. rury, ksztattki,
armatura, tasma ostrzegawcza, rury ochronne itp.)

koszty montazu dostarczonych materiatéw, armatury i urzadzen;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robét;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie
zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktére wg.
Wykonawcy obcigzajg dang budowe;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;
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koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacii fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac i po
ich zakonczeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegolnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

9.4. Cena demontazu przewodow wodociagowych i armatury wodociggowe;j - [m, kpl.].

roboty pomiarowe, przygotowawcze, lokalizacja trasy sieci wodociggowej;

oznakowanie Robét;

koszt materiatow podstawowych, pomocniczych i urzadzenh niezbednych do wykonania rob6t oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzgtu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robét;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie
zaliczane do pfac bezpo$rednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktdre wg
Wykonawcy obcigzaja dang budowe;

koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robét, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac i po
ich zakonczeniu;

koszty zabezpieczenia przylegtych obiektéw wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

uzgodnienia i nadzor wiasciciela lub uzytkownika rurociagu;

przeciecie istniejgcej sieci wodociggowej na koricach demontowanego odcinka;

demontaz przewodow wodociagowych wraz z armaturg;

zaslepienie koncowek istniejacej sieci wodociggowej pozostawianej w gruncie; .

transport i utylizacja rur i materiatéw z demontazu sieci (ztom, urzadzenia i armatura - wywdz na Oczyszczalnie Sciekéw Debogdrze, azbestocement — odpowiednie
sktadowisko azbestu);

koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z aktualizacja mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

Poza wyzej wymienionymi elementami ceny jednostkowe kazdej z wiw pozycji musza uwzglednia¢ koszty opisane w pkt. 9 ST-00.00 Wymagania ogéine.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 12201-2 : 2004 System z tworzyw sztucznych do przesytania wody . Polietylen . — Cze$¢ 2 : Rury

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wymagania ogdlne.

PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki.

PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodow.

PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wode .Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych .

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 1 Komentarz do normy PN-92/B-01706/AzI:1999 ,Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem” (wyd. |,
czerwiec 2001 r.)

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okre$lonych prawem
polskim.
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$-06.00 - REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowa istniejacego uzbrojenia
sanitarnego w ramach zadania p.n. ,Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewno$c¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg wysokosciowa istniejacego uzbrojenia sanitarnego.
Studnie rewizyjne kanalizacji sanitarnej zlokalizowane sg poza zakresem opracowania. Rozwigzanie regulacji studni opisano w przypadku szczegoinej koniecznosci
np. uszkodzenia istniejgcych studni podczas budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu lub w weZle) przeznaczony do kontroli stanu
przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza;

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Kratka ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
Zasuwa - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

Obudowa zasuwy — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.
Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukgji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw
przez otwierang pokrywe.

Ptyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” oraz pozostatymi specyfikacjami.

1.5 Wymagania ogélne.
Wymagania ogélne zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
Wymagania ogélne dotyczace materiatow zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”

2.1 Rodzaje materiatow:

Pierécienie zelbetowe o $rednicy dostosowanej do $rednicy wiazu @600

wiazy @600mm klasy D400,

beton klasy co najmniej B30 (C25/30)

Skrzynki uliczne zgodne z wymaganiami materiatowymi ujetymi w punkcie 2.2 specyfikacji ,WODOCIAG”

Obudowy teleskopowe do zasuw zgodne z wymaganiami materiatowymi ujetymi w punkcie 2.2 specyfikacji ,WODOCIAG”

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.1 Og6lne wymagania

Do wykonania rob6t konieczny jest min. nastepujacy sprzet:

sprzet do zageszczania gruntu,

samochéd skrzyniowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten bedzie zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego si¢ na placu budowy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ,Wymagania ogéine”, pkt 5

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw
Regulacje pionowa studzienek urzadzeh podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomigdzy:
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym

rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej cze$ci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku
uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
osadzenie przykrycia studzienki | z wykorzystaniem istniejacych

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym

usunigcie skrzynki ulicznej,

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych rob¢t,

sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa, w projekcie zalozono wymiane
wszystkich skrzynek na nowe

w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio diuga rura teleskopowa) - poziomowanie
skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek
ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczna i odpowiednimi ST.

w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac¢ rure ostonowg do poziomu zaworu,
wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa. Rure ostonowa nalezy wypionowaé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni,
materiatem odpowiadajacym ST . Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i
zageszczonym podiozu nalezy ustawic skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi
ST. W projekcie nie zaktada sie znacznej regulacji skrzynek

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolno$ci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- roboty rozbiérkowe

- projektowana niwelacja studzienek i skrzynek

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

roboty pomiarowe, przygotowawcze

oznakowanie Robdt;

koszt materiatéw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na
teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoficzeniu robot;

koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow nie
zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktore wg
Wykonawcy obcigzaja dang budowe;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

demontaz wiazéw lub innego przykrycia;
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rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki.

ustawienie kregéw w osi i poziomie, wykonanie izolacji kregéw

obsadzenie pokrywy z wtazem zeliwnym

rozebranie skrzyni zasuwy i obudowy zasuwy

osadzenie nowej obudowy i skrzynki zasuwy

transport i utylizacja rur i materiatow z demontazu sieci (zlom, urzadzenia i armatura - wywéz na Oczyszczalnie Sciekow Debogorze)
koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z aktualizacja mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji;
koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét budowlanych.

Roboty zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcych nie stanowig podstawy ptatnosci bedac czescia sktadowa robot zasadniczych, nie stanowig wiec

same w sobie podstawy ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych”
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.,
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okre$lonych prawem

polskim.
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

E - 00.00.00 OSWIETLENIE DROG

1. Wstep.

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci o$wietleniowej dla zadania ,,Przebudowa ul. Wiadystawa
Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ze wzgledu na wymagania Inwestora dla obiektu zaprojektowano:
- montaz stupéw o$wietleniowych wraz z oprawami, wysiegnikami i zrodtami Swiatta
- budowa linii kablowej

- montaz szafki o$wietleniowe;j

2. Materiaty.

2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow i urzadzen.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci elektroenergetycznej wg zasad niniejszej ST sa;

- kable elektroenergetyczne YAKXS 4x25mm2

- przewody YDY 2x2,5mm2

- rury ostonowe typu SRS110,

- folia kablowa niebieska,

- stupy oswietleniowe typu Antares P 7m Valmont lub réwnowazne o takich samych parametrach,

- wysiggniki

- oprawy o$wietleniowe AMPERA Schreder 10W LED i 27W LED lub réwnowazne o takich samych parametrach,
- prefabrykowane fundamenty stupowe,

- tabliczki bezpiecznikowe,

- prety uziemiajace ¥ wraz ze ztaczkami i gtowica,

- bednarka ocynkowana 30x4,

- szafka o$wietleniowa RSOU,

- aparaty zabezpieczajace, taczeniowe, wytaczniki, roztaczniki.

3. Sprzet.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych.

Przy robotach ziemnych w przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywaé recznie.

4. Transport.

4.1. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,
Wszystkie przewody i kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowaé¢ nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci w

ktérej zostaty one pakowane. Stosowac zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli. Przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po

podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Transport przewodow i kabli przeprowadzi¢ w taki sposob by nie spowodowa¢ uszkodzenia izolacji zyt.
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Stupy o$wietleniowe przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢c wzajemne ich przesuwanie si¢. Wszystkie oprawy o$wietleniowe
bezwzglednie transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie zatadunku, transportu jak i wyladunku opraw
o$wietleniowych. Oprawy nalezy przewozi¢ w taki sposéb by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposob by
nie uszkodzi¢ zadnych elementéw. W szczegoélno$ci nalezy zwréci¢ uwage na transport opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowa¢ uszkodzen
powtoki lub sttuczen.

Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana sie¢ elektroenergetyczna.

Linia kablowa.

Kabel na nalezy uktada¢ na gtebokosci 70 cm (pod drogg 100cm) w stosunku do docelowej rzednej terenu na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubo$ci 15 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna byé
taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m i w migjscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach, zalomach, wejsciach do kanatow i oston otaczajacych (rur ostonowych). Na skrzyzowaniach z drogami, wjazdami rowami i z uzbrojeniem
podziemnym kable uklada¢ w rurach ostonowych. Istniejgce linie kablowe w miejscu skrzyzowania z drogg ostoni¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi. W przypadku
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywa¢ recznie.

Stupy oswietleniowe.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Oprawy os$wietleniowe.

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy nalezy mocowac w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

Szafka oswietleniowa.

Szafka o$wietleniowa z fundamentem do posadowienia na ziemi. Wyposazenie szafki wedtug schematu zasilania.

Uziemienie.

Uziemienie wykonac¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 oraz pretéw ocynowanych ,Galmar” 3/4 cala o diugosci 6m kazdy. Cato$¢ potaczona poprzez

skrecanie. Miejsca pofaczen tj. zaciski zabezpieczy¢ tasma izolacyjng typu DENSO. Gteboko$¢ utozenia bednarki nie powinna by¢ mniejsza niz 60cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodno$ci rozmieszczenia wszystkich elementéw sieci elektroenergetycznej z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto
sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatow i ich wtasciwosci oraz urzadzen i sposéb ich wybudowania.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kazdego obwodu.

Stupy oswietleniowe.

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Stupy, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikéw i opraw,
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- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

Oprawy oswietleniowe.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu opraw o$wietleniowych. Ponadto sprawdzeniu podlega wielko$¢ natezenia o$wietlenia.

Szafka oswietleniowa.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia poszczegolnych obwodéw pod zaciski roztacznikow. Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej
nalezy wykona¢ pomiary poszczegdélnych obwodéw elektrycznych jak i skutecznosci zerowania.

Uziemienie.

Nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen skrecanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich

rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

7. Obmiar robét.
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot.

Wielko$ci obmiarowe okresla sig na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inwestora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.
8.1. Szczegotowe zasady odbioru roboét.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu

podlega dziatanie wszystkich elementéw sieci elektroenergetycznej jak réwniez poprawnos¢ dziatania catego systemu.

10. Przepisy zwiazane

Uwzgledniono nastepujace normy:

PN-HD-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-E-05204 : 1994 - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-HD 60364-4-443 - 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD-60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6inych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elekirycznocia statyczna . Ochrona obiektow , instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz. wyposazenia elektrycznego.

PN-HD-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania podstawowe.

PN-HD-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.

PN-HD-60364-7-714 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewngtrznego.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-HD-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PKN-CEN/TR 13201-1 : 2004 — O$wietlenie drog. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.
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PN-EN 13201-2 : 2003 - O$wietlenie drég. Czes$¢ 2: Wymagania owietleniowe.

PN-EN 13201-3 : 2003 — O$wietlenie drdg. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4 : 2003 - Os$wietlenie drog. Czes$¢ 4: Metody pomiaréw o$wietlenia.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe .

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania przewoddw elektroenergetycznych. Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczace opraw o$wietleniowych.
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E - 01.00.00 KOLIZJE ELEKTROENERGETYCZNE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru przebudowy sieci elektroenergetycznej dla zadania ,Przebudowy ul. Wtadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych’.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ze wzgledu na wymagania Inwestora dla obiektu zaprojektowano:
demontaz istniejacej linii kablowej

demontaz istniejacego stupa elektroenergetycznego

budowa linii kablowych

montaz ztaczy kablowych

montaz rur ostonowych na istniejace i projektowane linie kablowe

2. Materiaty.

2.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow i urzadzen.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci elektroenergetycznej wg zasad niniejszej ST sa;
- kable elektroenergetyczne YAKXS 4x120mm2,

- kable elektroenergetyczne 3x XRUHAKXS 70mm2,

-linia napowietrzna 4x AL 50 + 25 mm2

- rury ostonowe typu DVK110,

- rury ostonowe dwudzielne A110 PS,

- folia kablowa niebieska,

- zaciski odgatezne SLIP

- ograniczniki przepie¢ SE 30.350 Bz-10

- prety uziemiajace ¥ wraz ze ztaczkami i glowica,

- bednarka ocynkowana 30x4,

- osprzet elektroinstalacyjny.

3. Sprzet.

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych roboét jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych.

Przy robotach ziemnych w przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywaé recznie.

4. Transport.

4.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,

Wszystkie przewody i kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowa¢ nadmierego ich zginania i odksztatcania od postaci w

ktorej zostaty one pakowane. Stosowa¢ zalecenia i wymagania producenta odnos$nie transportu kabli. Przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane po
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podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Transport przewodow

i kabli przeprowadzi¢ w taki sposob by nie spowodowac¢ uszkodzenia izolacji zyt.

Ztacza kablowe przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢ wzajemne ich przesuwanie sie. Przy przewozie nalezy przestrzega¢
przepisow obowigzujacych

w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonywana sie¢ elektroenergetyczna. Istniejgca linia elektroenergetyczna napowietrzna wraz ze stupami w miejscu kolizji

z przebudowywana droga podlega demontazowi.

Wykonanie linii kablowej SN 15kV

Kabel na nalezy uktada¢ na gtebokosci 90 cm w stosunku do docelowej rzednej terenu na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku
o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ folig koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel
w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
zatomach, wejsciach do kanatéw i oston otaczajacych (rur ostonowych). Na skrzyzowaniach z drogami i z uzbrojeniem podziemnym kable uktada¢ w przepustach

kablowych.

Linia kablowa niskiego napigcia.

Kabel na nalezy uktada¢ na gtebokosci 50 cm pod chodnikami oraz 70 cm w trawnikach (pod drogg 100cm) w stosunku do docelowej rzednej terenu na warstwie
piasku o grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypac warstwa piasku o grubo$ci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego, po czym zasypac¢ warstwa rodzimego gruntu. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mnigjsza niz 20 cm. Na kabel
natozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, zatomach, wejciach do kanatow i oston otaczajacych
(rur ostonowych). Na skrzyzowaniach z drogami, wjazdami, rowami i z uzbrojeniem podziemnym kable uktada¢ w rurach ostonowych. W przypadku skrzyzowarn z

uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie.

Ztacza kablowe.

Ztacza kablowe z fundamentem do posadowienia na ziemi. \Wyposazenie ztgczy kablowych wedtug schematu zasilania.

Uziemienie.

Uziemienie wykona¢ za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 oraz pretéw ocynowanych ,Galmar” 3/4 cala o diugosci 6m kazdy. Calo$¢ potaczona poprzez

skrecanie. Miejsca potaczen tj. zaciski zabezpieczy¢ tasma izolacyjng typu DENSO. Gteboko$¢ utozenia bednarki nie powinna by¢ mniejsza niz 60cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Kontrola jako$ci wykonanych robét dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementdw sieci elektroenergetycznej z Dokumentacjg Projektowa. Ponadto
sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiatow i ich wiasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wybudowania.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kazdego obwodu.

Ztacza kablowe.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia poszczegolnych obwodéw pod zaciski roztacznikéw. Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej
nalezy wykona¢ pomiary poszczegdlnych obwodéw elektrycznych jak i skutecznosci zerowania.

Uziemienie.

Nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen skrecanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich

rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

7. Obmiar robét.
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot.

Wielko$ci obmiarowe okresla sig na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inwestora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.

8.1. Szczegotowe zasady odbioru roboét.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru je$li wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu
podlega dziatanie wszystkich elementéw sieci elektroenergetycznej jak réwniez poprawnos¢ dziatania catego systemu.

10. Przepisy zwigzane

Uwzgledniono nastepujace normy:

PN-HD-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-E-05204 : 1994 - Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-HD 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD-60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6inych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elekirycznoscig statyczna . Ochrona obiektow , instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz. wyposazenia elektrycznego.

PN-HD-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania podstawowe.

PN-HD-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.

PN-HD-60364-7-714 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-HD-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PKN-CEN/TR 13201-1 : 2004 — O$wietlenie drog. Czes$¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2 : 2003 — O$wietlenie drdg. Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
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PN-EN 13201-3 : 2003 - O$wietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4 : 2003 — O$wietlenie drdg. Czes¢ 4: Metody pomiaréw o$wietlenia.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe .

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania przewodéw elektroenergetycznych.
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BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

T-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot zaméwienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewzigcia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwigzku z
»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) — Gming Cedry Wielkie

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego

Inspektor nadzoru inwestorskiego

o B~ w0 -

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robo6t

Budowa kanalizacji kablowej, rur ochronnych, kabli doziemnych
Zakres budowy kanalizacji kablowej obejmuje nastepujacy zakres robot:
. Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji kablowej, kanatu technologicznego, rur ochronnych i kabli doziemnych
. Montaz i demontaz studni kablowych
. Uktadanie kanalizacji kablowej, kanatu technologicznego, rur ochronnych i kabli doziemnych
. Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, kanatu technologicznego, rur ochronnych, kabli doziemnych i zageszczenie gruntu
. Regulacja wysoko$ciowa studni kablowych
Montaz kabli miedzianych
Zakres niniejszego zadania obejmuje:
. wcigganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej
. wykonanie ztaczy réwnolegtych na kablach miedzianych,
. pomiary pradem statym dla kabli miedzianych
. dokumentacja powykonawcza,

. pozostate prace wykoniczeniowe oraz porzadkowe.

1.4  Definicje i skroty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknigtym pokrywami, umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz
wcigganie, montaz i

konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”
Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci
pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a
takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi

Ciag kanatu technologicznego - odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementow
kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich

Kanat technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegélnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla
pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami
budowlanymi

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli Swiattowodowych
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Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sig kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;.
Kanalizacja wtdrna - zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych iinnych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach, oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i
stanowigcych ostone ochronna dla kabli $wiattowodowych.

Rury ochronne - rury grubo$cienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami,
na skrzyzowaniach z infrastruktura podziemna).

Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gémej krawedzi otworu wlazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - plyta (plyty) zeliwno-betonowa(e) zamykajaca(e) wiaz studni kablowe;.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa (plastikowa) zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywg
standardowa, wyposazona w system zabezpieczajacy studnie przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych.

Otwor wlazowy (whaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,

zamykany pokrywami.

Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gémej krawedzi otworu wiazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - plyta (plyty) zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wiaz studni kablowej.

Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia

naturalnego przewietrzania komory studni.

Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu

chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowej.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien $wiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy
Swietine.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzTKMxpw) z torami w postaci drutow miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz kt6rych jako
nosniki informacji przesytane sg impulsy elektryczne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosic¢ do
kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dlugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojéw.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejaca bez obejscia réwnolegtego (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odleglosc trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii moZzliwej do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdiuz
Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej diugo$ci utozonych warstwami (w szczegélnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla
umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Ztacze kablowe — migjsce potaczenia 2 odcinkow kabla.

Ostona ztaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powloka,
kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami glowicy s a) faczéwka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie
przewoddw transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnarz i b) kadtub (pudio).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do o$rodka kabla.

Kontrola ci$nieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na realizacje kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z zawartg umowa na realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2.  Informacje dotyczace przebiegu robét budowlanych

2.1 Ogolne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie rob6t budowlanych zgodnie z zawartg Umowg

- Sciste przestrzeganie harmonogramu robét budowlanych

- organizowanie rob6t budowlanych zgodnie z projektem organizacji robé6t oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego
- stosowanie materiatéw zgodnych z wytycznymi specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

- przestrzeganie przepisow BHP na budowie.

2.2 Teren budowy

Prace budowlane ziemne obejmujg odcinek drogi wojewddzkiej DW 237 w miejscowosci Czersk. Prace ziemne prowadzone beda w catosci w pasie drogi.
Wykonawca przejmie protokolamie od Zamawiajacego teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w Umowie. Dostep do wszystkich wymaganych mediéw w
celu realizacji inwestycji (energia elektryczna, woda, tacznosc itp.) Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt.
W dniu przekazania terenu budowy Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:
1)  Dokumentacje techniczng wg umowy

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Przed rozpoczeciem robét wykonawca poinformuje pisemnie wszystkich wiascicieli i zarzadcow terendw, instalacji i obiektéw stanowigcych plac budowy o zamiarze
rozpoczecia prac budowlanych. Wykonawca dopilnuje zeby instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych operatoréw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonywanych robot.

Zamawiajacy zobowigzuje Wykonawce do przedstawienia programu zapewnienia jakosci .

Program powinien zawierac:

2.3 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zarzadzajacego realizacjg umowy (lub inspektora
nadzoru inwestorskiego) nastepujacych dokumentow:

- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w skiad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i
zatwierdzenie harmonograméw, rysunkdw roboczych, wykazoéw materiatow oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wptywu na
kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie przez wykonawce.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te
nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiadac zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na
biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw rysunkéow
zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzana przez wykonawceg i stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do
zatwierdzania dokumentacji formalno - prawne;.

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ bezposrednio po zakoficzeniu budowy kanalizacji kablowej, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i w uzgodnieniu
z inspektorem budowy. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegélnosci doktadne dane o przebiegu ciggéw kablowych oraz stan powykonawczy w miejscach
zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, a takze dane dotyczace profilu kanalizacji na poszczegélnych odcinkach ciagu, typu
rur, typu i rozmieszczenia studni itp.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana jako odrebny dokument powykonawczy.

Jako zataczniki do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotaczone:
» atesty dostawcow na materiaty podstawowe uzyte do budowy, a zwtaszcza na rury, rury przepustowe, taczniki rur, studnie kablowe itp.
»  protokoly odbioru indywidualnego robét wykonanych przy zblizeniach i skrzyzowaniach

3. Prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidiowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy
pisemnie wyznacza inspektora/éw nadzoru inwestorskiego dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkow. Wydawane przez nich
polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.

4. Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen wykorzystanych do realizacji robot budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy catej sieci materiaty spetniajace ponizej przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstepstwa od
narzuconych Wykonawcy wymagan musza by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadca realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru inwestorskiego).

5. Zrodta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych
wykonawca przeditozy szczegétowg informacje o zrodle produkciji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i
prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego
zrodta s akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrédta
dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczeg6towej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac te, ktdre zostaly wskazane przez zamawiajacego,
przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za
ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy.

6.  Kontrola materiatow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy
sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga,
podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub
urzadzen;

b)  Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone
dla realizacji robét.

7. Atesty materiatow i urzadzen
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W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatéw, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Wyroby budowlane musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu na odpowiednie.

8.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z
uzyciem materiatéw, ktre nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi
on by¢ $wiadom tego, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

9.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatow i urzadzen na placu budowy w taki sposéb byly zabezpieczone przed uszkodzeniem i
kradzieza. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatdw i urzadzen moga by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajacym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie
materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

10. Stosowanie materiatéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegélnych przypadkach materialy lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

11. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacjg umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robét budowlanych dotyczacych przebudowy sieci teletechnicznej powinien dysponowaé nastepujacymi maszynami i
sprzetem budowlanym:

1. Prace ziemne

. Ubijak spalinowy
. sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
. koparka jednonaczyniowa kotowa
«  Zuraw samochodowy do 6t
2. Montaz kabli

. Zespot pradotwdrczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA

. sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

. dmuchawa goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych
. Mostek kablowy

12.  Wymagania dotyczace srodkéw transportu wykorzystywanych do realizacji inwestycji

Liczba i rodzaje $rodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét przez Wykonawce. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych
z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazefi na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone materialy i elementy byly zgodne z przepisami transportowymi i bhp.
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13.  Wykonanie robét budowlanych

14. Kolejnosé robot

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zachowujac kolejno$¢ robét zgodnie z projektem wykonawczym wg ponizszych wskazowek:
15.  Wykopy liniowe

Dla potrzeb gestoréw sieci przewiduje sie budowe kanalizacji kablowej oraz studni kablowych, rur ochronnych oraz kabli doziemnych. Wykopy powinny by¢
wykonywane w taki sposéb by w ciagu jednego dnia roboczego wykonywane byty petne odcinki pomiedzy studniami lub ztaczami.
Dla potrzeb Inwestora nalezy wybudowac kanat technologiczny w postaci:

KTu (Kanat Technologiczny uliczny):

+ 1 x ®110mm/6,3mm (rura ostonowa pusta, w ziemi);

+ 3 x ®40mm/3,7mm (rury Swiattowodowe puste, w ziemi);

1 x (7 x 12 mm)/1,5mm (prefabrykowana wigzka mikrorur, w ziemi).

KTp (Kanat Technologiczny przepustowy):

1 x ®125mm/7,1mm (rura ostonowa pusta w ziemi)

+ 1 x ®125mm/7,1mm (rura ostonowa pierwotna w ziemi)

+ 3 x ®40mm/3,7mm (rury $wiattowodowe puste, w kanalizacji pierwotnej)

1 x (7 x ®12mm)/0,75mm (prefabrykowana wigzka mikrorur, w kanalizacji pierwotnej)

Oraz studni kablowych typu SKR-1 i SKR-2.

7.3 Ulozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych, przepustow

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwna¢ i ubi¢. W szczegolnych przypadkach (grunty mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie
wykopu nalezy wylewa¢ tawy fundamentowe z betonu o grubosci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej nie mniejszej niz 5cm (zalecane 10cm).
Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie mocno pochytym kanalizacje
nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie
mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych. Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich
uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.

Kanat technologiczny
Wytyczne ogolne:

« Kanalizacje teletechniczng nalezy zaprojektowac jako czterootworowa z rurami o $rednicy 40mm oraz jednootworowg z rurami o $rednicy 110mm.
Nalezy przyja¢ rury o grubosci 3,7 mm. Kanalizacja teletechniczna, ktéra przebiega pod drogami, wzdtuz $ciezek rowerowych i chodnikéw dodatkowo
ostoni€ rurg gruboscienng 125/7.1.
Studnie teletechniczne powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

* na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmiany poziomu kanalizacji — studnie przelotowe;

* na zalomach trasy;

* na odgafezieniach kanalizacji — studnie odgatezne;

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione
na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej w ZUDP. Je$li nie bylo szczegdtowych zalecen od zarzadzajacych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z
obcym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziemika 2005
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i
kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej glebokosci (uzgodnionej z zarzadca drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury w
zalezno$ci od szczegdtowego uzgodnienia dla poszczegolnych skrzyzowar i zblizen powinny odznacza¢ sie odpornoscig na $ciskanie 600 lub 750 Niutonow.

Dla rur dzielonych zachowa¢ horyzontalne utozenie zamkoéw i zaktad 0,5m ( przesuniecie wzgledem siebie montowanych potéwek ostony).

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywacé sie po uprzednim powiadomieniu i za zgoda uzytkownikéw/wiascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznosci
pod ich bezposrednim nadzorem. Szczegolnie dotyczy to prac w poblizu kabli $redniego napiecia oraz gazociggdw magistralnych. Po zakofczeniu prac powinien by¢
sporzadzony protokét odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

7.4 Budowa rurociggow kablowych

Rurociag kablowy RHDPE®40/3. wykona¢ zgodnie z opisem i rysunkami projektowymi. W potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozy¢ taSme ostrzegawcza w
kolorze pomarariczowym z napisem ,UWAGA!!l KABEL SWIATEOWODOWY . Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny byé zasypywane
najpierw warstwa, piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie réwniez, aby rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie o
wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociagu
kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sig rur w ziemi powinno nastapi¢ ostateczne
zasypanie rurociggu.
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Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -50C. W razie konieczno$ci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Gtebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na podsypce powinna wynosic¢ 1 m.

7.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe - prefabrykowane

Studnie kablowe nalezy wykonywac réwnoczes$nie z budowa kanalizacji pierwotnej, kanatu technologicznego. Wykopy pod studnie kablowe wykonywa¢ przy pomocy
koparek lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczacych wykopdw liniowych. Nalezy stosowaé studnie SK-6, SKR-2. Poszczegoine elementy studni
prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze sobg zgodnie z instrukcjq montazowa producental. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych nalezy
postepowac wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu zagtebienie w Sciankach wybijajac je miotkiem. Rure po
wprowadzeniu do studni obmurowac tak by $ciana z rurami tworzyta jedng ptaszczyzne bez wystajacych koncow rur.

Wiaz i rame studni montowac tak by gérna powierzchnia obu elementéw tworzyta z nawierzchnia chodnika lub gruntu jedng ptaszczyzne (géma powierzchnia
pokrywy studni powinna moze by¢ okoto 3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyZzszenie wiazu jest wykonywane przy uzyciu naktadanych elementéw, to
nalezy zastosowa¢ $rodki zapobiegawcze uniemozliwiajace wzajemne przemieszczeni sie tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac¢ tak by byly ustawione pionowo wzdtuz $cian komory studni tak, by umoZliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem
wymaganych promieni giecia w odpowiedniej odlegtosci od dna i stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej i przesuwanie wspornikow kablowych. Klamry na
drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposob by byta mozliwos¢ tatwego zawieszona drabiny oraz zeby drabina nie przeszkadzata

w swobodnym prowadzeni rur wtornikéw i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym celu projektuje sie pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny
by¢ wyposazone w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjne;.
Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym (powtarzalnym)
typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w
warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda marznacq oraz zasypywania kurzem i piaskiem.

i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajaca (skierowana ku gorze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciagu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sig cynkowanie zanurzeniowe wg PN-74/E-04500. Dopuszcza sie stosowanie powloki malarskiej,
wykonanej farba do gruntowania, przeciwrdzewng, po oczyszczeniu podioza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie ograniczenie zakresu
spawania do niezbednego minimum.

Studnie kablowe - o konstrukcji zelbetowej

Wymagania ogélne.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapic na podstawie szczegdtowego programu, ktory obejmuije:
- wybor sktadnikow betonu;
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej;
- sposob transportu mieszanki betonowej;
- kolejnosc i sposob betonowania;
- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach;
- sposob pielegnacii betonu;
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan ;
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia;
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych warstw izolacyjnych, itp.;
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
Wykonanie deskowania.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej. Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji;
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu;
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$c¢;
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia;
wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowarn mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna
grubo$¢ desek wynosi 32mm. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.
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Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,

odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé¢ wg projektu z rownoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem

deskowania nie moze ulec zmianie.

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ przy zachowaniu n/w warunkow:

- zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w

deskowaniu;

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa sie
do taczenia pretéw o Srednicy do 12m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5mm.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakorczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzié jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos$¢ powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za

pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po

rozdeskowaniu.

7.6 Regulacja ( wymiana ) ramy studni kablowej

W przebudowie sieci telekomunikacyjnej przewiduije sie regulacje ram studni kablowych. Regulacje nalezy wykonac spetniajac wymagania normy ZN-96/TPSA-023.

Obnizenie ramy studni kablowej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

1. Zdja¢ za pomoca narzedzi mechanicznych rame studni kablowej wraz z pokrywa.

2. Skruszenie betonowej podbudowy ramy ( w skrajnych przypadkach dopuszcza sig obcigcie gornego korpusu studni kablowej max 15 cm )
3. Regulacja ramy

4. Wykonanie masy betonowe;j

5. Zabetonowanie istniejgcej ramy

6. Utozenie pokrywy

Podwyzszenie ramy studni kablowej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposdb:

1. Zdja¢ za pomoca narzedzi mechanicznych rame studni kablowej wraz z pokrywa.
2. Skruszenie betonowej podbudowy ramy

3. Podwyzszenie ramy z zastosowaniem kostek betonowych 20x10 cm

4. Wykonanie masy betonowe;j

5. Zabetonowanie istniejacej ramy

6. Utozenie pokrywy

Ramy witazoéw powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe w zalezno$ci od wymagan dla pokryw lekkich i cigzkich. Waz powinien mie¢ regulame ksztatty i
gtadkie Sciany. Pokrywa wtazu powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong betonem. Gérna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i
réwna z krawedziami oprawy. Wszystkie zastosowane pokrywy powinny posiada¢ wietrzniki z czytelnym logo Zamawiajacego Pokrywa umieszczona w ramie wiazu
nie powinna sig kotysac.
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7.7 Uktadanie kabli doziemnych

Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy lub skarpy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciagéw poziemnych innych urzadzen,
zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w
gruntach statych,

Kable w gruntach miekkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W
innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz
przysypane co najmniej 10-centymerowg warstwa piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°. Kable ukfadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasowe;.
Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku konieczno$ci dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz
2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic:

a. 0,6 mdla kabli rozdzielczych,
b. 0,7 mdla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
c. 1,0 mdla wszystkich kabli ukladanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a.  prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, ciekami
wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b.  przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

c.  przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na glebokosci réwnej potowie gtebokosci utozenia kabla.

Zapasy kabli
Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m.

7.8 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji;

. kable powinny by¢ uktadane na wspomikach kablowych, z tym Ze kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3
kable w jednym uchwycie;

. kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiegac réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni;

. kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie;

. tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli

nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opancerzonych promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla;
. ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023;
. zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia ich na wspomikach nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

7.9 Montaz kabli miedzianych

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci miejscowej. Ostony ztaczowe kabli miejscowych wykonac
zgodnie z norma ZN-96 TPSA-028/T i umieszczac je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe,
peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg, przeciwwilgociowa ,
wypetnione — ozn. XzZTKMXpw . Dla przetgczenia kabli mozna stosowa¢ modutowe taczniki zyt. Stosowaé termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu XAGA-500
dla kabli rozdzielczych oraz magistralnych.

7.10 Pomiary koficowe kabli miedzianych

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

. rezystancja izolacji miedzy zytami petli (pary kablowej) oraz miedzy kazda z zyta ziemia, asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem ziemi,
. rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
. rezystancja uziemien elementéw (obiektéw) sieci.

Podstawowymi parametrami Swiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci) badanej linii, sa: rezystancja izolacji i pojemnos¢ elektryczna zyt (wzgledem siebie
i ich asymetria wzgledem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.
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Przy obliczaniu rezystancji toréw mozna przyjmowa¢ nastepujace warto$ci rezystancji jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zaleznosci od $rednicy zyt w kablach
typu miejscowego:

0,4 mm-300 Q/km,

0,5 mm - 191,8 Q/km,

0,6 mm - 133,2 Q/km,

0,8mm- 73,6 Q/km

W zwigzku z powyzszym dobor Srednic zyt w kablach powinien by¢ nastepujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm, z dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 i
0,8 mm;

7.11 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowane;j sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki okrelone w prawie budowlanym. Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi po zakofczeniu budowy linii.

Cze$¢ trasowa, dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miare postepu budowy
linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w
dzienniku budowy.

Zalacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie
protokoty stwierdzajace prawidtowo$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.
Do dokumentacji powykonawczej naleza rowniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

8. Kontrola jakosci robét i zastosowanych wyrobéw budowlanych

8.1 Procedury kontroli jakosci
8.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania, sposob dopasowania, sztywno$¢ konstrukcji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych sie  wewnatrz konstrukcji wsporczych,

c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb uszczelnienia ,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,
d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych oraz staranno$¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie
oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegélnych

odcinkach miedzy studniami.

8.1.2 Sprawdzanie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodno$ci z dokumentacjq techniczng nalezy sprawdzic:
a) diugosci przelotéw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu,
b) gtebokos¢ utozenia rur i kabli,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie beda one miaty wptywu na prawidtowa eksploatacie.

8.1.3 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm i innych dokumentéw
poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentaciji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna
by¢ po$wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

8.1.4 Sprawdzanie gtebokosci i sposobu utozenia rur, kabli, posadowienia studni kablowych

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy gtebokosci utozenia rur kanalizacji oraz kabli, zgodnosci ich trasy przebiegu z projektem
budowlanym. W przypadku studni kontroli podlegajg $ciany komory studni, utozenie ramy i pokrywy studni w stosunku do nawierzchni chodnika oraz jako$¢
wprowadzenia kanalizacji kablowej do studni.
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9.  Obmiary robot

9.1 Przyjete zasady wykonywania obmiaréw robot

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno
poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru s wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

9.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza,
one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robét.

9.3 Terminy realizacji obmiarow

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatno$ci na rzecz wykonawcy, lub w
innym czasie, okre$lonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany
wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

10 Odbiér robét

Prowadzone roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy udziale Wykonawcy:

a)  odbiorowi czeSciowemu

b)  odbiorowi korcowemu,

10.1 Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi czeSciowemu robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonywaé bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

10.2 Odbidr koricowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora
zakonczenia robot

i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja,
techniczng i specyfikacjg techniczna. W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.
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11. Podstawy ptatnosci

Podstawg pfatno$ci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa podana w umowie.
Podstawg ptatnosci dla robét dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i Zamawiajacego kwota ryczaltowa, lub wynegocjowane ceny
jednostkowe dla poszczegdinych pozycji przedmiaru robét, przygotowanego dla tych robét przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W
szczegolnosci ceny jednostkowe iflub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysoko$ciach zgodnych z przyjetymi w ofercie przediozonej

- do przetargu na zadanie gtéwne,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

12.  Przepisy zwigzane

12.1 Normy

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogoine i badania.

. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.

. ZN-96/TPSA -002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,

. ZN-96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdine wymagania i badania,

. ZN-96/TPSA -005. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania,

. ZN-96/TPSA-006. Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania,

. ZN-96/TPSA-007. Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania,

. ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-009. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania,

. ZN-96/TP S.A.-10 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV.
Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

. ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtémej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPE). — Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

12.2 Ustawy i rozporzadzenia

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie

. Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych facznosci

. Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;.

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
0soby.

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robét budowlanych

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie
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Rozporzadzeniem Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne.
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T-01.00.00 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ, KANALU TECHNOLOGICZNEGO, RUR
OCHRONNYCH, KABLI ZIEMNYCH

1. Przedmiot zaméwienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewzigcia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwigzku z
»Przebudowa ul. Wiadystawa tokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Cedry Wielkie
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego

Inspektor nadzoru inwestorskiego

o B~ W -

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia - zakres przewidzianych robé6t

Budowa kanalizacji kablowej, kanatu technologicznego, rur ochronnych, kabli doziemnych
Zakres budowy obejmuje nastepujacy zakres robot:
. Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji kablowej, kanatu technologicznego, rur ochronnych i kabli doziemnych
. Montaz i demontaz studni kablowych
. Uktadanie kanalizacji kablowej, kanatu technologicznego, rur ochronnych i kabli doziemnych
. Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, kanatu technologicznego, rur ochronnych, kabli doziemnych i zageszczenie gruntu

. Regulacja wysoko$ciowa studni kablowych

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Ogolne wymagania dotyczace definicji i skrotéw podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

2 Informacje dotyczace przebiegu robét budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace przebiegu robét budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.1 - pkt. 2.3

3 Prawa zarzadzajacego realizacjg inwestycji

Ogolne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacjq inwestycji podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3
4 Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych podano ST T-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 4
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5 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji robot budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5

6 Wymagania dotyczace srodkow transportu wykorzystywanych do realizacji inwestycji

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6

7 Wykonanie robét budowlanych

Ulozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych - ST T- 01.01.00

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwna¢ i ubi¢. W szczegolnych przypadkach (grunty mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie
wykopu nalezy wylewa¢ tawy fundamentowe z betonu marki 100 o grubo$ci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej nie mniejszej niz 5¢cm (zalecane
10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie mocno pochytym kanalizacje
nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie
mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych. Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowa¢ przy ich
ukfadaniu kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.
Dla rur dzielonych zachowa¢ horyzontalne utoZzenie zamkoéw i zaktad 0,5m ( przesunigcie wzgledem siebie montowanych potéwek ostony).
Kanat technologiczny
Wytyczne ogolne:
« Kanalizacje teletechniczng nalezy zaprojektowa¢ jako czterootworowa z rurami o $rednicy 40mm oraz jednootworowa z rurami o $rednicy 110mm.
Nalezy przyjac rury o grubosci 3,7 mm. Kanalizacja teletechniczna, ktéra przebiega pod drogami, wzdiuz $ciezek rowerowych i chodnikéw dodatkowo
ostoni¢ rurg gruboscienng 125/7.1.
Studnie teletechniczne powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
* na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmiany poziomu kanalizacji — studnie przelotowe;
* na zalomach trasy;
* na odgafezieniach kanalizacji — studnie odgatezne;

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione
na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej w ZUDP. Je$li nie bylo szczegdtowych zalecen od zarzadzajacych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z
obcym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziemika 2005
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i
kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej glebokosci (uzgodnionej z zarzadca drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury w
zalezno$ci od szczegdtowego uzgodnienia dla poszczegolnych skrzyzowan i zblizen powinny odznacza¢ sie odpornoscig na $ciskanie 600 lub 750 Niutonow.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywacé sie po uprzednim powiadomieniu i za zgoda uzytkownikéw/wiascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznosci
pod ich bezpo$rednim nadzorem. Szczegolnie dotyczy to prac w poblizu kabli $redniego napigcia oraz gazociggéw magistralnych. Po zakoficzeniu prac powinien by¢
sporzadzony protokét odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

Utozenie rurociggu kablowego - ST T- 01.02.00

Rurocigg kablowy RHDPE®40/3. wykona¢ zgodnie z opisem i rysunkami projektowymi. W polowie glebokosci utozenia rurociagu utozy¢ tasme ostrzegawcza w
kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!!! KABEL SWIATLOWODOWY ". Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubo$ci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca si¢ réwniez, aby rurociagi te posiadaly falowanie w poziomie o
wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociagu
kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sig rur w ziemi powinno nastapi¢ ostateczne
zasypanie rurociggu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznos$ci prowadzenia robét przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Gtebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na podsypce powinna wynosi¢ 1 m.

Montaz studni kablowych ST T- 01.03.00
Studnie kablowe - prefabrykowane

Studnie kablowe nalezy wykonywaé réwnocze$nie z budowa kanalizacji pierwotnej, kanatu technologicznego. Wykopy pod studnie kablowe wykonywaé przy pomocy
koparek lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczacych wykopdw liniowych. Nalezy stosowa¢ studnie SK-6, SKR-2. Poszczegoine elementy studni
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prefabrykowanych nalezy faczy¢ ze sobg zgodnie z instrukcjg montazowa producenta!. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych nalezy
postepowac wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu zagtebienie w $ciankach wybijajac je miotkiem. Rure po
wprowadzeniu do studni obmurowaé tak by $ciana z rurami tworzyta jedna ptaszczyzne bez wystajacych koncow rur.

Wiaz i rame studni montowac tak by gérna powierzchnia obu elementéw tworzyta z nawierzchnia chodnika lub gruntu jedng ptaszczyzne (géma powierzchnia
pokrywy studni powinna moze by¢ okoto 3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wtazu jest wykonywane przy uzyciu naktadanych elementow, to
nalezy zastosowa¢ $rodki zapobiegawcze uniemozliwiajace wzajemne przemieszczeni sie tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac¢ tak by byly ustawione pionowo wzdtuz $cian komory studni tak, by umoZliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem
wymaganych promieni giecia w odpowiedniej odlegtosci od dna i stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej i przesuwanie wspornikow kablowych. Klamry na
drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposob by byta mozliwos¢ tatwego zawieszona drabiny oraz zeby drabina nie przeszkadzata

w swobodnym prowadzeni rur wtornikéw i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym celu projektuje sie pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny
by¢ wyposazone w ukfad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej.
Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym (powtarzalnym)
typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w
warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda marznacq oraz zasypywania kurzem i piaskiem.

i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajaca (skierowana ku gorze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciagu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sie cynkowanie zanurzeniowe wg PN-74/E-04500. Dopuszcza sig stosowanie powtoki malarskiej,
wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewna, po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sig ograniczenie zakresu
spawania do niezbednego minimum.

Studnie kablowe - o konstrukcji zelbetowej

Wymagania ogélne.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie szczegotowego programu, ktéry obejmuje:

- wybor sktadnikow betonu;

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej;

- sposob transportu mieszanki betonowej;

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania;

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach;

- sposob pielegnacii betonu;

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan ;

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia;

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych warstw izolacyjnych, itp.;

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-

Wykonanie deskowania.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy

betonowej. Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji;

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu;

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$c¢;

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia;

- wykazywa¢ odpomos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych IIl lub IV klasy. Minimalna
grubo$¢ desek wynosi 32mm. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,

odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem

deskowania nie moze ulec zmianie.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ przy zachowaniu n/w warunkéw:

lizbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;,

[Imontaz zbrojenia z pojedyficzych pretdw powinien by¢ dokonywany bezpo$rednio w

deskowaniu;

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa sie
do faczenia pretow o $rednicy do 12m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
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zaktadzie produkgji betonu.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie podzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzié jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co
najmniej 3 razy na dobe. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- rowno$¢ powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdownosci wyréwnac za

pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po

rozdeskowaniu.

Ukfadanie kabli doziemnych - ST T- 01.04.00

Wymagania ogélne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy lub skarpy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw poziemnych innych urzadzen,
zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w
gruntach statych,

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W
innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz
przysypane co najmniej 10-centymerowg warstwa piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable ukfadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasowe;.
Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku konieczno$ci dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz
2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic:

13. 0,6 mdla kabli rozdzielczych,
14. 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
15. 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

. prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi,
ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

. przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

. przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na glebokosci réwnej potowie gtebokosci utozenia
kabla.

Zapasy kabli
Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m..

Regulacja (wymiana ) ram studni kablowych - ST T- 01.05.00

W przebudowie sieci telekomunikacyjnej przewiduije sie regulacje ram studni kablowych. Regulacje nalezy wykona¢ spetniajac wymagania normy ZN-96/TPSA-023.

Obnizenie ramy studni kablowej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

1. Zdja¢ za pomoca narzedzi mechanicznych rame studni kablowej wraz z pokrywa.

2. Skruszenie betonowej podbudowy ramy ( w skrajnych przypadkach dopuszcza sig obcigcie gornego korpusu studni kablowej max 15 cm )
3. Regulacja ramy
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4. Wykonanie masy betonowe;j
5. Zabetonowanie istniejgcej ramy
6. UtozZenie pokrywy

PodwyZzszenie ramy studni kablowej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

1. Zdja¢ za pomoca narzedzi mechanicznych rame studni kablowej wraz z pokrywa.
2. Skruszenie betonowej podbudowy ramy

3. Podwyzszenie ramy z zastosowaniem kostek betonowych 20x10 cm

4. Wykonanie masy betonowe;j

5. Zabetonowanie istniejgcej ramy

6. UtozZenie pokrywy

Ramy wtazéw powinny spetnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe w zaleznosci od wymagan dla pokryw lekkich i ciezkich. Wtaz powinien mie¢ regulame ksztalty i
gtadkie Sciany. Pokrywa wiazu powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojenia i wypetniong betonem. Gérna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i
réwna z krawedziami oprawy. Wszystkie zastosowane pokrywy powinny posiada¢ wietrzniki z czytelnym logo Zamawiajacego Pokrywa umieszczona w ramie wiazu

nie powinna sig kotysa¢

8 Kontrola jakosci robét i zastosowanych wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8

9 Obmiary robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robét podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9
10 Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt. 10

1 Podstawy pfatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt. 11

12 Przepisy zwiazane

Ogolne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 12

zastosowanych materiatow podano
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T-02.00.00 MONTAZ KABLI MIEDZIANYCH

1.  Przedmiot zamdwienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwiazku z
»Przebudowa ul. Wiadystawa Lokietka i czesci ul. Ziemianskiej w Trutnowach Pierwszych”

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Cedry Wielkie

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

1
2
3. Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
4. Inspektor nadzoru inwestorskiego

5

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robot

Montaz kabli miedzianych

Zakres niniejszego zadania obejmuje:

. wcigganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej
. wykonanie ztaczy rdwnolegtych na kablach miedzianych,
. pomiary pradem statym dla kabli miedzianych

. dokumentacja powykonawcza,

. pozostate prace wykoriczeniowe oraz porzadkowe.
1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Ogdlne wymagania dotyczace definicji i skrotow podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.4

2. Informacje dotyczace przebiegu robot budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace przebiegu robét budowlanych podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.1 - pkt. 2.3
3. Prawa zarzadzajacego realizacjq inwestycji

Ogdlne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacjg inwestycji podano ST T-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt. 3
4. Wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych podano ST T-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4

5.  Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji rob6t budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5

6.  Wymagania dotyczace srodkow transportu wykorzystywanych do realizacji inwestycji

Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu wykorzystanego do realizacji inwestyciji podano
ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6
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7. Wykonanie robét budowlanych

7.1 Ukladanie kabli miedzianych w kanalizacji kablowej - ST T- 02.01.00

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji;

. kable powinny by¢ uktadane na wspomikach kablowych, z tym Ze kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3
kable w jednym uchwycie;

. kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiegac réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni;

. kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig;’

. tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli

nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opancerzonych promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla;
. ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023;
. zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia ich na wspomikach nalezy przyjmowac wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

7.2 Montaz kabli miedzianych - ST T- 02.02.00

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci miejscowej. Ostony ztgczowe kabli miejscowych wykona¢
zgodnie z norma ZN-96 TPSA-028/T i umieszczac je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe,
peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg ,
wypetnione — ozn. XZTKMXpw . Dla przetaczenia kabli mozna stosowa¢ pojedyncze faczniki zyt np. UY2. Stosowa¢ termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu
XAGA-500 dla kabli rozdzielczych oraz ostony mechaniczne typu Gelsnap dla kabli abonenckich.

Pomiary koricowe kabli miedzianych - ST T- 02.03.00

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:
. rezystancja izolacji miedzy zytami petli (pary kablowej) oraz miedzy kazda z zyta ziemia, asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem ziemi,
. rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
. rezystancja uziemien elementéw (obiektéw) sieci.

Podstawowymi parametrami Swiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci) badanej linii, sa: rezystancja izolacji i pojemnos¢ elektryczna zyt (wzgledem siebie
i ich asymetria wzgledem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji toréw mozna przyjmowa¢ nastepujace wartosci rezystancji jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zaleznosci od $rednicy zyt w kablach
typu miejscowego:

0,4 mm-300 Q/km,

0,5 mm - 191,8 Q/km,

0,6 mm - 133,2 Q/km,

0,8mm- 73,6 Q/km

W zwigzku z powyzszym dobor Srednic zyt w kablach powinien by¢ nastepujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm, z dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 i
0,8 mm;

8. Kontrola jakosci robét i zastosowanych wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét i zastosowanych materiatow podano
ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8

9.  Obmiary robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaréw robét podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9
10.  Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt. 10

11.  Podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt. 11

12.  Przepisy zwigzane

Ogolne wymagania dotyczace przepisdw zwigzanych podano ST T-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt. 12
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