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D-01.03.07

WZMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE - MATERAC ODCI AZAJACY
Z LEKKIEGO KRUSZYWA CERAMICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
wykonaniem nasypu odgiajagcego z lekkiego kruszywa ceramicznego, w ramaclrdad Budowa wodociagu 110
PE wzdtuz drogi S7, kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej od Koszwat do Cedréw Matych oraz
podtaczenie koloni Cedry Mate - ul. Brzozowa, WspélnaDiuga".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobét
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D-M- 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technig dotyca robot zwizanych z wykonaniem nasypu
odcigzajacego z lekkiego kruszywa ceramicznego owiggo geosyntetykiem. Zasypki odeajace z lekkiego
kruszywa zostan wykonane pod projektowanymi warstwami drogowymifaéze przy wykonywaniu wzmocnibe
podiaza pod instalacjami sanitarnymi (wodagi, gazocigi, kanalizacja), zgodnie z Dokumentagjrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STaszgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w ST D-M-00.00.00 —
~Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie. 8zywo mae by naturalne, sztuczne lub z recyklingu
Kruszywo lekkie - kruszywo pochodzenia mineralnego gstgéci ziaren nie wikszej ng 2000 kg/m3 lub ¢stadsci
nasypowej w stanie kmym nie wekszej nz 1200 kg/m3

Kruszywo pochodzenia sztucznegekruszywo pochodzenia mineralnego uzyskane w kyyprocesu przemystowego
obejmujcego termicza lub inm modyfikacg

Wzmacnianie podiaa — geoirzynieryjne metody modyfikace wigciwosci fizyko-mechaniczne gruntdéw poprzez
trwale nadanie podin gruntowemu wisciwosci zwickszapcych jego nénos¢ oraz zmniejszapych odksztatcalnid i
wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywamib6t i powinien przestrze@a spetnid@ wymagania
Rysunkow, Specyfikacji i instrukcji wydanych przézzyniera. Wykonawca powinien przygotogva przedstawd
metody wykonania rob6t do akceptacjkyniera, ktéra precyzuje podeje budowlane do kalego gtdwnego elementu
Robdt.

Wykonawca jest zobowzany przestrzegawarunki okrélone przez poszczeg6lne instytucje w uzgodnieniach
zakczonych w Dokumentacji Projektowej oraz uzgodniehiazyskiwanych w trakcie realizacji Robét.

Wszelkie koszty wynikace z wykonania czynioi okreilonych w ST obejzajg wykonawe i s3 ujete w cenie
kontraktowe;j.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Stosowane materialy musby¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z dhikwdetnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wzazowelizacjami, a tale na podstawie przepisow wykonawczych
do tej ustawy. Materiaty musdy¢ zatwierdzone przez iyniera.

2.2. Geotkanina

Rodzaj geotkaniny i jej wkgiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;j.
Metody badania poszczegoélnych parametréw geosyatgipwinny by okreslone na podstawie wymatygzawartych
w normie PN-EN 13249.

Wyroby powinny by odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stee, utlenianie gii starzenie w warunkach
atmosferycznych, bez rozdaardziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaitdcia na rozciganie i rozerwanie,
odporndcig na dziatanie mikroorganizméw wygljascych w ziemi. Geotkaniny powinny byodporne na zwiki
chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturzecz#nia. Nie powinny kiy
wrazliwe na hydroliz. Powinny by odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwas@asad oraz na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego. Nie m@godlegé biodegradacji. Wiciwosci materialu powinny pozostawa
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym w aatyokresie waytkowania. Okres iytkowy konstrukcji
geomateracy powinien byaktadany na 120 lat.

Geotkaniny powinny by dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako diuga¢) mog
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych z@efd Rolki powinny by opakowane w wodoszczalfolie,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieaz@nzed rozwiriciem.

Producent geotkanin dostarczy wadiowymaganych parametrow wytrzyméiowych potwierdzone certyfikatem
niezalenej jednostki badawczej.

Geotkaniny powinny by dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako dtugasc)
mog by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych xz@efd Rolki powinny by opakowane w
wodoszczely folie, stabilizoway przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieagnzed rozwiniciem. Rolki
geotkanin powinny hynawinite na tuleje (tuby) i hyyzabezpieczone przed rozwiciem.

Kazda rolka geotkaniny powinna posig&dzgtykietke zawierajca nastpujgce dane :
- nazwa producenta
- adres producenta
- 0znaczenie wyrobu
- data produkgciji
- numer rolki
- wymiary w rolce : diug&, szerokéc¢
- ciezar rolki
- oznakowanie znakiem CE
Oznaczenie rolki powinno Byzgodne z wymaganiami Zharmonizowanej Normy Eurslpej i Polskiej PN-EN 13249.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana wigciwosci geotkanin. Podczas przechowywania malehront
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakniéz przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanie
promieni stonecznych. Materiaty naje przechowywéa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych
poziomo na wyréwnanym podito. Nie naley uktad& na nichzadnych obcjizen. Opakowania nie natg zdejmowa

az do momentu wbudowania.

Podczas ftadowania, roztadowywania i sktadowaniazgatabezpieczyrolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperat

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geoth poliestrowa o0 parametrach wytrzyndailowych
okreslonych w tablicy nr 1.
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Tablica 1. Parametry geotkaniny poliestrowej
Geosyntetyk Minimalna Wydtuzenie | Minimalna sita | Minimalna sita | Sita przebicia
wytrzymalai¢ | wzgledne przy | rozciggajaca rozciggajgca | (metoda CBR)
na zerwanie - obcigzeniu przy przy
wzdiuz / w maksymalnym | wydtuzeniu 2% | wydtuzeniu 5%
poprzek pasma —wzdhwiw wzdiuz / w wzdiuz / w
poprzek pasma poprzek pasmg poprzek pasma
[KN/m] [%] [kN] [kN] [kN/m]
Geotkanina
poliestrowa 120/ 120 <1043 18/18 60 /60 >6
TYP10
2.3. Kruszywo

Mineralne kruszywo lekkie o nggtujagcych parametrach:

e Uziarnienie zgodne z Tabj@

« ciezar objtosciowy w stanie suchym (standuy): 2.7+3.7 kN/m (srednio okoto 3.2 kN/r)
« minimalna wytrzymal&¢ na zgniatanie / miaizenie: 0.70 N/mrh

e kat tarcia wewstrznego> 43°

Tablica 2. Uziarnienie lekkiego kruszywa ceramiaqame

Rozmiar sita [mm] 4 (8) 10 16 20 31.5
srednio przechodzi przez sito [%] 1.0 8.0 82.0 95.0 100.0
I i i 0,
maksymalnie przechodzi przez sito [% 20 150 95.0 100.0 100.0
masy]
minimalnie przechodzi przez sito 00 00 65.0 85.0 100.0
[% masy]

Kruszywo lekkie nie mize by materiatem palnym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycace sprztu
Sprzt musi by zaakceptowany przez4yniera.
3.2. Sprzet do wykonania wzmocnienia

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

« do uktadania geotkanin: uktadarki o prostej korgtjiy umazliwiajgce rozwijanie geotkaniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wygnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chociaw wigkszdci przypadkow
uktadanie geotkaniny nie odbywa si¢ recznie),

« do wykonania robét ziemnych tadowarki, koparki, clpgrki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadag wymaganiom ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

e do uktadania i przemieszczania warstw lekkiego xyus mae shry¢ klasyczny sprgt budowlany, zgodny z
wymaganiami dla robot ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycace transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu okéono w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
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Transport materiatdw, ugdzeh pomocniczych i spetu powinien odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi w
spos6b zabezpieczony przed uszkodzeniami.

4.2. Transport i skladowanie geosyntetykow

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnyriodkami transportu, pod warunkiem:

« opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,

e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszanasii w czasie przewozu,

e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami nyymi zniszczy

geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddze

4.3. Transport i sktadowanie kruszywa lekkiego

Keramzyt naley przewozé dowolnymisrodkami transportu oraz przechowytzabezpieczaf go przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami inmednaju.

Skltadowany materiat natg zabezpieczy przed intensywnymi opadami, mgymi doprowadzi do jego wymywania i
przemieszczania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Kontrolne badania geotechniczne

Przed przysipieniem do rob6t konieczne jest wykonanie liaklantrolnych (odwiertéw i sondovig, ktdére umaliwig
uszczegOtowienia zagju zaprojektowanego wzmocnienia pa@to Gkbokas¢ bada kontrolnych nalgy tak dobrég,
aby zagtbialy sk one minimum 3m w warstyvgruntdw nénych podcielajgcych grunty staborime podlegajce
wzmochnieniu. Zakres oraz lokalizad)ada uzupetniagcych naley uzgodné z Inzynierem.

5.2. Projekt technologiczny

Przed rozpocxiem robot Wykonawca przedstawizimierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji (projekt
technologiczny) oraz harmonogram robdt uwdgiajgcy wszystkie uwarunkowania w jakichedy wykonywane
roboty zwhzane ze wzmocnieniem pode (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczeg)plmvystpujace na
terenie robét. Naley takze uwzgedni¢c wplyw kolejncici i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kubdé¢
wykonywania innych robo6t na obszarach projektowanegmocnienia lub do nich przyleglych - na speligen
wymaga dotyczcych prawidiowego pogpu catdci robét na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W
szczegllnéci nalezy skoordynowad roboty zwhzane z projektowanymi przepustami i pgz@mi ekologicznymi,
podporami obiektéw itynierskich, fundamentami stupéwswietlenia drogowego, istniggym i projektowanym
uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami wrzmier podiaza itp. Projekty technologiczne podlegaj
uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowej.

Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawdaeraszczegoIngci:
e szczegoblowy plan z zaznaczeniem odcinkédw wzmocaieni
« lokalizacg wykonanych badageotechnicznych,
« lokalizacg projektowanych oraz istniggych (pozostawionych) instalacji podziemnych w @oge robot,
e szczegO6ly wzmocnienia w rejonie istnieych oraz projektowanych instalacji podziemnych
e szczegO6ly wzmocnienia w rejonie wykonywania fundatder stupéw éwietlenia drogowego
e opis technologii i charakterystylsprztu do wykonania wzmocnienia,
» specyfikacg materiatlu oraz spos6b wykonania i warunki kontrohiét.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgoglrio warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumgntac
geotechnicznej naty, w uzgodnieniu z Projektantem i zynmierem, odpowiednio dostosotvaw Projekcie
Technologicznym zagi) koniecznego wzmochienia.

5.3. Przygotowanie terenu robo6t

Roboty przygotowawcze dotygustalenia zakresu wymaganej wymiany gruntu oragezgnia tych robét w terenie.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkanzimientaryzowanych instalacji podziemnych lub nipakpw
nalezy przeprowad odpowiednie badania geofizyczne pagata wykona odkrywki instalacii.
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Wykonawca przygpi do wykonywania wzmocnienia gruntu na danym olmzapo zakaczeniu robét
przygotowawczych (pomiarowych, zdju humusu, wycince drzew, rozbiérkach, usohi innych przeszkéd,
wykonaniu dodatkowych baflageotechnicznych itp.), wytyczeniu zakresu wzmogiaiei wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy naley odpowiednio odwadnéa tak aby nie naruszystruktury gruntu w ich podstawie i na skarpach.

5.5. Uktadanie geotkaniny

Geotkaniny naley uktada& w wykopach stosaf odpowiednie zaktady. Nalg stosowd zakiady okrélone przez
producenta geosyntetyku, z tys@ minimalny zaktad nie powinien &ymniejszy nt 1.0m. Naley pozostawd
odpowiednie odcinki geotkanin na zemmz, tak aby umgiwi¢ owinigcie gérnej czsci wbudowanego kruszywa.
Szczeg6lp uwag nalezy zwrécic na doktadnét owiniecia kruszywa lekkiego o parametrach gkwaych w punkcie
2.3, tak aby w warstyiekkiego kruszywa nie wnikat grunt.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasedezy chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). Nalgy zwrocié uwag na ut@zenie geotkaniny bez fald, sfaloinyezage¢. Jej powierzchnia powinna by
lekko napgta.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsignicowych, walcow okotkowanych i innychregkich maszyn bezgoednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warg@eypki co najmniej 15 cm.

5.6. Whbudowanie lekkiego kruszywa

Whbudowywanie kruszywa lekkiego o parametrach @kreich w punkcie 2.3 powinno odbywasic odcinkami,
skorelowanymi z wykonywanymi wykopami i uktadanigeotkaniny.

Wbudowywanie i zaggzczenie kruszywa lekkiego nie #eo byt prowadzone w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (intensywne opady lub temperatjegnne).

Kruszywo lekkie nalgy uktada warstwami grubgci od 0.5 + 0.7m (maksymalnie 1.0 m) i zagcz& pojazdami
gasienicowymi o szerokich aggienicach i krotkich ptytach poprzecznych. Nacigkzstu nie powinen przekragza
50kN/nf.Sprzt gasienicowy powinien w kalym miejscu przejecttad+6 razy. Sprg dojezdzaapc do skraju
zag:szczanej powierzchni nie m® zawracé, tylko cof& z przesuniciem od p6t do jednej szerad@ gasienicy.
Jedynie w miejscach trudno dgshych naley stosowd lekkie ptyty wibracyjne. Prawidlowo zagzczona warstwa
keramzytu powinna zmniejsgzywoj objetos¢ o okoto 10%, a modut Epowinien osigng¢ wartas¢ 35 MPa, jednate
nie wiccej niz 45 MPa. Znaczne przekroczenie wécioE,= 35MPa powoduje niszczenie ziaren i niekorzystne
zwigkszenie gjzaru obgtosciowego. Uzyskanie wymaganego modutu mplesprawdza na kadej zagszczanej
warstwie.

Zagzszczone kruszywo lekkie nalechront przed zniszczeniem przez pojazdy.

Nalezy zwrécik uwag na to, aby nie zaniecfyi¢ kruszywa lekkiego gruntem, poniewvaspowodowatoby to
zwiekszenie jego ezaru obgtosciowego i zmniejszenie skuteczebodchzenia podiaa stabonénego.

Przed przyspieniem do robot na wkszym odcinku zaleca esiwykonanie poletek préobnych, ktére potwiegsdz
uzyskiwanie wymaganych parametréw wzmochnionegogiadjruntowego.

Przy wysypywaniu kruszywa lekkiego ve powstawé niewielkie zapylenie. Zalecane jest stosowasnedkdw
ochronnych na oczy i drogi oddechowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodraoi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
+ przeprowad# badania kontrolne materiatéw geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cezstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 Roboty przygotowawcze Kontrola biga Wg punktu 5.2

Wg dokumentacji

2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Jw. projektowej

w przypadku warteci
modutu & mniejszej ni 30
MPa zalecany kontakt z
Projektantem w celu

badanie w trzech
punktach na

Modut odksztatcenia badany pdyt nowierzchni mniejsze

sztywry o srednicy 300 mm wedtug

3 procedury opisanej w normie PN-St . iz 1_000rﬁ przy .| ustalenia dalszych dziatalla
wickszej powierzchni w .
02205:1998 uzyskania docelowych
trzech punktach na parametréw na gornej
kazde 1000rf warstwie kruszywa
Prawidtowa¢ utozenia geotkaniny, Wg dokumentacji
4 przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej, punktu 5.3 orag
wielkos¢ zaktadu itp. wymaga producenta
minimum 3 losowo
Badania parametrow zastosowanycl"l( \-/vyt?rane"probkl .dla, Wg dokumentacji
5 azdej partii materiatow

geosyntetykéw projektowej

dostarczonych na
budowe

Badanie modutéw odksztatcenia potionaley wykona na gornej powierzchni wzmocnienia (warstwy krusayw
lekkiego). Badanie wykonywapoprzez statyczne olaeenie ptyty sztywry o srednicy 300mm, zgodnie z nognPN-S-
02205. Dodatkowo naly wykonywa pomiar zmiany olgfosci w czasie zagszczania. Zmniejszenie a@bpsci
powinno wynosi okoto 10%.

Zaleca sj, aby przed wykonaniem wzmochienia wykémmletka probne, w celu oldlenia, czy przyte rozwizanie
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw padioW przypadku trudrei z uzyskaniem wymaganych
parametréw na tak przygotowanym padionazna zwiksza& grubaé warstwy kruszywa.

Dopuszczalne odchytki dla zakladéw: nie dopuszdzanmiejszych zakladéw niokreslone w ST, nie okrda sk
gornej granicy zaktadu geotkaniny.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocaiemiley wykona& na catej diugéci robot, w kadym
przekroju projektowym (w kadym charakterystycznym punkcie okienym w dokumentaciji).

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jesli materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca
wymieni je na wiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest:

metr kwadratowy (1) utozonego geosyntetyku.
metr szécienny () wbudowanego kruszywa lekkiego
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosé robot z projektem i specyfikaci

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, Specyfikacj Techniczg oraz pisemnymi
decyzjami Imyniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uenag za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

e przygotowanie podiza,

« utozenie geotkaniny w dnie wykopu i wokét skarp

e wbudowanie lekkiego kruszywa

e przykrycie lekkiego kruszywa geotkanin
Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 Specyfikacji D-BI4D.00 "Wymagania Ogdélne"
oraz niniejszej ST.
Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiador@entym fakcie layniera.
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia bynier na podstawie dokumentéw zawiergich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paynia

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu Bdmge z obmiarem, po odbiorze
Robdt.
Cena 1 iwzmocnienia podta geosyntetykami obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
« wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych
« wykonanie uszczegotawigjych oraz kontrolnych badayeotechnicznych i odkrywek sieci,
« staty nadzér geotechniczny
e zakup, przywiezienie, sktadowanie i wbudowanie malie przeznaczonego do wbudowania (geosyntetyku)
zgodnie z Dokumentagj Projektows. W powierzchni geosyntetyku nale uwzgkdni¢ dodatkovy
powierzchn¢ wynikajaca z koniecznéci zastosowania odpowiednich zakladdéwsiednich pasm, jak ze
wynikajaca ze strat na tukach drogi, nadadwkach rolek itp.
e przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru
e przeprowadzenie wymaganych w ST batlrenowych, laboratoryjnych i pomiaréw geodezymyc
e wykonywanie rob6t zwizanych ze wzmocnieniem w rejonie ista®jch kolizji z elementami instalacji
(studnie, przykanaliki itp.) oraz fundamentéw shapdstwietlenia drogowego
* inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem warstw wzmacnigych z geosyntetykow i
kruszywa.

Cena 1 mwbudowanego kruszywa lekkiego obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robét,

« wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

e staly nadz6r geotechniczny

« wykonanie kontrolnych badageotechnicznych,

« zakup, przywiezienie, skladowanie i wbudowanie kyuga lekkiego,

e w cenie nalgy uwzgkdni¢ to, ze wbudowany i zaggzczony keramzyt zmniejsza swabjetos¢ w stosunku
do obgtosci w stanie lénym. W dokumentacji projektowej podargeabjetosci docelowe (po zagzczeniu)

e zag:szczenie materiatu,

* wykonywanie robét zwazanych ze wzmocnieniem w rejonie istp@jch kolizji z elementami instalacji
(studnie, przykanaliki itp.)

» przeprowadzenie wymaganych w ST haterenowych, laboratoryjnych i pomiaréw geodezymyc

* inne niezledne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem warstw wzmacnigych z geosyntetykow i
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kruszywa.

W cenach jednostkowych naleuwzgkdni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmotnigynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp.

Wycena wzmocnie@ pod elementami instalacji sanitarnych (wodgtci gazocigi, kanalizacja) uja jest w
specyfikacjach bramwych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa tmle) symbole literowe i jednostki miar.

[2] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[3] PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wez& wykonywania i badania przy odbiorze.
[6] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania.

[71 PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotezzmyich - Grunt zbrojony

[8] PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥¢iavosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drég i innych powierzchni obzonych ruchem (z wgtzeniem drég kolejowych i nawierzchni
asfaltowych).

[9] PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki. Terminy i definicje.

[L0]PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie. €& 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadk@pmawy

[11]PN-EN 13055-2 Kruszywa lekkie. €& 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych niezanych i
zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utruiale

10.2. Inne dokumenty

[12] Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Waraza2002.
[13]Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP997
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